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Producao de duas cultivares de bananeiras submetidas a diferentes
niveis de salinidade da agua de irrigacao’

Yield of two cultivars of banana submitted to different salinity levels of irrigation
water

José Francismar de Medeiros>, Gilcimar Alves do Carmo’, Ancélio Ricardo de Oliveira Gondim*, Hans Raj
Gheyi’ e José Celesmario Tavares®

Resumo - Objetivou-se avaliar os efeitos de diferentes niveis de salinidade da agua de irrigacdo sobre a
produtividade de duas cultivares de bananeiras ‘Marmelo’ e ‘Pacovan’. O experimento foi desenvolvido no
Campus da Universidade Federal Rural do Semi-arido-UFERSA, Mossor6-RN, no periodo de jul/1999 a jan/2001.
Utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados, no esquema de parcelas subdivididas, com quatro
repeticdes. As parcelas foram constituidas por quatro niveis de salinidade da agua de irrigagdo (S1=0,6; S2=1,7;
S3=2,8¢e S4=4,0dS m™') e as subparcelas por duas cultivares de bananeiras (Pacovan - AAB e Marmelo - ABB).
Verificou-se redugdo de 10,1% por aumento unitario da condutividade elétrica de agua de irrigacdo em relagdo a
produgdo obtida no nivel 0,6 dS m™, independente das cultivares. A redugéo de produtividade deveu-se mais ao
peso médio de frutos do que do niimero de frutos por cacho.

Palavras-chave: Musa sp. Condutividade elétrica. Rendimento.

Abstract - The objective of the present study was to evaluate the effects of different levels of irrigation water
salinity on the productivity of two banana cultivars, ‘Marmelo’ and ‘Pacovan’. The experiment was conducted at
the Universidade Federal Rural do Semi-arido-UFERSA, in Mossord-RN, Brazil, during the period of July, 1999
to January, 2001. The experimental design was a randomized block in a split-plot scheme with four replications.
The treatments consisted of four levels of salinity of irrigation water (S1 = 0.6; S2 =1.7; S3 = 2.8 and
S4 = 4.0 dS m™") and the subtreatments were two cultivars of banana (Pacovan - AAB and Marmelo - ABB).
Yield reduction equivalent to 10.1% per unit increase of electrical conductivity of irrigation water in relation to
the lowest salinity level (0.6 dS m™), independent of cultivar, was verified. Reduction of yield was related more to
mean weight of fruit than to the number of fruit per bunch.
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Introducao

A bananeira ¢ uma frutifera cultivada
em todos os estados brasileiros, desde a faixa
litoranea até os planaltos do interior, embora o
seu plantio sofrarestri¢des, em virtude dos fatores
climaticos, como temperatura e precipitagdao. O
Brasil € o segundo produtor mundial dessa fruta,
numa area aproximada de 510.396 ha e com uma
produgdo estimada de 6.501.708 tano™!, sendo que
96% da producao ¢ destinada ao mercado interno
(AGRIANUAL, 2004). O Nordeste brasileiro
possui, em quase toda a sua extensao, condigdes
climéaticas tropicais para o desenvolvimento e
producao da cultura. Apesar dessas condigdes
favoraveis, a produtividade obtida tem sido
aquém do seu potencial, devido a ndo utilizagao
de tecnologias disponiveis e adequadas para a
sua exploragao.

A salinizacdo das 4reas irrigadas, nas
regides aridas e semi-aridas do mundo inteiro, ¢
notoria. No Nordeste do Brasil, tem-se constatado
problemas de salinidade praticamente em todos os
grandes perimetros irrigados onde bananeira ¢ uma
das principais culturas. Normalmente a salinidade
em areas irrigadas € conseqiiéncia do uso de dgua
de qualidade ndo adequada, associado ao manejo
do solo-agua-planta (MEDEIROS et al., 1993).
A utilizagdo da irrigagdo no Nordeste brasileiro,
onde a cultura da banana ¢ muito explorada, tem
proporcionado a ocorréncia de sérios problemas
de saliniza¢do do solo (BERNARDO, 1989). O
sodio ¢ o ion mais predominante na maioria dos
solos salinos, podendo ser adsorvido na micela
do solo por estar presente em maior quantidade
que os outros ions (MARSCHNER, 1995). A
salinidade causa reducao no crescimento da
planta, limita a fotossintese, a absor¢ao de dgua e
nutrientes e, desse modo, o acumulo de massa e a
produtividade das culturas (DREW et al., 1990).

A literatura sobre avaliacdo da
produtividade de bananeira sob condic¢des
salinas é muito limitada, embora estudos tenham
sido realizados visando avaliar o efeito do
estresse salino sobre o crescimento de plantas
nas regides de Campina Grande (SANTOS;
GHEYI, 1994 ARAUJO FILHO et al., 1995),
Recife (ULISSES et al., 2000); Vicosa (NEVES
et al., 2002) e Mossor6 (CARMO et al., 2003).

Silva et al. (2005) em estudo sobre
qualidade da agua e niveis de irrigacdo sobre
o desenvolvimento da bananeira cv. Pacovan,
constataram que a fonte de dgua do poco com
condutividade elétrica de 1,75 dS m' reduziu,
significativamente, o nlimero de pencas por cacho
e 0 peso médio dos cachos, no 2° ciclo da cultura.
Este trabalho teve como objetivo avaliar os
efeitos de diferentes niveis de salinidade da agua
de irrigagdo sobre a produgdo de duas cultivares
de bananeiras, ‘Marmelo’ e ‘Pacovan’.

Material e métodos

O experimento foi desenvolvido em area
do Campus da Universidade Federal Rural do
Semi-arido - UFERSA, Mossord, RN (5°11°
latitude Sul, 37°20" longitude Oeste, altitude
18 m), no periodo de jul/1999 a jan/2001,
primeiro ciclo, em solo classificado como
Argissolo Vermelho-Amarelo, textura franco-
argilo-arenosa (EMBRAPA, 1999). Segundo
classificacao de climatologica de Kdppen, o
clima de Mossord — RN ¢ do tipo BSw’h’, ou
seja quente e seco, tipo estepe, com estacao
chuvosa no verao atrasando-se para o outono
(CARMO FILHO et al., 1987). As condi¢des
climaticas médias registradas durante
periodo de conducao do experimento foram:
temperatura minima de 22,5 °C, média de
27,7 °C e maxima de 33,9 °C; umidade relativa
de 71,3%; e precipitacdo pluviométrica de 909
mm, ocorrida entre fev. e jun/2000.

Os fatores estudados nos tratamentos
foram quatro niveis de salinidade da agua
(S1=0,6;S2=1,7;S3=2,8¢ S4=4,0dS m")
e duas cultivares de bananeiras (Pacovan - AAB
e Marmelo — ABB). As aguas de diferentes
salinidades utilizadas no estudo foram obtidas
a partir de misturas de dguas naturais de pogos
do arenito (CE = 0,6 dS m™') e do aqiiifero
calcario (CE = 4,0 dS m™), sendo armazenadas
em tanques de alvenaria revistos de cimento.
O delineamento experimental adotado foi em
blocos completos inteiramente casualizados em
parcelas subdivididas, com quatro repeti¢oes.

O plantio foi realizado no espacamento
de 3,0 x 2,0 m e as parcelas experimentais
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foram compostas de uma fileira com 10 plantas,
sendo cinco plantas de cada cultivar, onde as
trés plantas centrais de cada sub-parcela foram
consideradas tuteis. Antes do plantio, foi feita
uma escarificagdo no solo para retirada de
rizomas do plantio anterior, seguida de uma
aracdo e gradagem. Procedeu-se uma adubacgdo
de fundacdo utilizando cerca de 5 kg de esterco
de ave curtido por cova. O plantio ocorreu na
primeira quinzena de agosto, utilizando-se covas
de 0,50 x 0,50 x 0,50 m e mudas tipo chifrinho.
Vale salientar que o solo nas camadas de 0-20 e
20-40 cm apresentava grau de salinidade elevada
(CEes superior a 2,5 dS m') devido ao fato que
a area antes do plantio era irrigada com agua de
salinidade de 2,5 dS m' (Tabela 1).

As adubagcdes de manutencdo foram
feitas de acordo com analise quimica do solo
(Tabela 1), via agua de irrigagdo de acordo com
a necessidade nutricional da cultura (ALVES,
1999). Durante o primeiro més apds o plantio, todas
as mudas foram irrigadas com agua de 0,6 dS m’!,
usando-se 10 a 15 L/planta a cada dois dias. Apos
30 dias do plantio, comegaram-se os tratamentos
com aguas salinas com duracio de 1,0 hora, o
que corresponde a 15 L/cova, realizada a cada
dois dias no segundo més. A partir do terceiro
més, as irrigagdes foram procedidas diariamente,
calculando-se a evapotranspiragdo da cultura
segundo Allen et al. (1998) e considerando-se
uma eficiéncia de irrigagao de 87%. O sistema de
irrigacao utilizado foi o de gotejamento com duas
linhas laterais por fileira e quatro gotejadores por
planta, com vazao de 3,75 L h'! cada.

Durante o experimento, aos 0; 34; 112;
220; 300 e 435 dias apés o plantio foram
coletadas amostras de solo de 0 — 20, 20 — 40 ¢
40 — 60 cm de profundidade, onde se determinou
a condutividade elétrica do extrato de saturacao

(CEes). A partir das medidas de salinidade
determinadas em cada camada, calculou-se a
média de salinidade em cada época, fazendo a
média aritmética dos valores. Para o ciclo da
cultura, planta-mae, estimou-se um indice de
salinidade, que foi utilizado para correlacionar
com a produtividade. Esse indice foi obtido pela
ponderacdo com a duracdo de cada intervalo
de tempo e a média aritmética dos respectivos
intervalos, como descreve a equacao 1

(tm _ti)
g (1)

Z | (CE,+CE,) +CEH1)
CEm ==

onde,

CEm — media ponderada da condutividade
elétrica do extrato de saturacdo do solo
durante o ciclo produtivo da planta-mae

1 — ordem de amostragem do solo e medigao da
salinidade do solo

N — niimero de amostragens de solo.

CE — media da condutividade elétrica do extrato
de saturagao do solo para a profundidade de
0a60cm

t — idade da planta por ocasido das coletas de
solo.

Os dados avaliados da planta-mae,
relativos a produgdo, foram peso do cacho,
numero de frutos por cacho, nimero de pencas,
numero de frutos por penca, peso total de pencas,
peso médio de pencas e peso médio do fruto.
Todas as variaveis foram submetidas a analise
de variancia e analise de regressao utilizando-se
modelos polinomiais.

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas do solo da area experimental, média de todas as parcelas

E Prof pH (1:2,5) Ca Mg K Na Al P CEes
oca rof. : :
P H,0 KCl CaCl (cmol, dm™) (mgdm®)  (dSm™)
Antes do 0-20 6,9 - - 4,6 4.6 0,35 0,30 0,0 80 2.8
plantio
20-40 6,3 - - 44 44 036 021 00 100 2,5
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Resultados e discussao

A producao de banana e seus componentes
ndo foram afetados de forma significativa
(p<0,05) pela interagdo Cultivar x Salinidade
da agua de irrigagdo, entretanto, observaram-se
efeitos isolados significativos dos respectivos
fatores para essas varidveis, exceto para o
nimero de frutos por pencas (Tabela 2). Como
nao houve interagao entre salinidade e cultivares,
desenvolveram-se equacdes de regressao para as
médias entre as cultivares (Figura 1A, B, C, D,
E, F). Para o peso de cacho, nimero de pencas/
cacho, nimero de frutos/cacho, peso total de
pencas, peso medio de pencas e peso médio do
fruto, houve reducdo nos valores relativos de
10,1%; 2,13%; 4,07%; 10,4%; 8,70% e 7,18%,
respectivamente, por incremento unitario da
condutividade elétrica acima da CE = 0,6 dS m'!
(Figura 1). Assim, pode-se afirmar que a reducao
de rendimento deveu-se mais ao peso dos frutos
do que ao niimero de frutos por cacho.

Santos (1997) observou para o 1° ciclo em
bananeira Nanica, que o numero de frutos/cacho
e numero de pencas/cacho nao foram afetados
significativamente pelos niveis de salinidade da
agua, enquanto que as demais variaveis sofreram
efeitos significativos. Resultados semelhantes
foram verificados por Israeli et al. (1986) para o
peso de cacho e tamanho dos frutos, que foram
reduzidos pela salinidade da 4gua de irrigacao
com CE variando de 1,25 a 4,34 dS m'. A
reducdo nos valores das variaveis estudadas
pode estar atribuida a diminui¢do do potencial
osmotico, que implica na dindmica de absor¢ao
de agua e nutrientes pelas plantas.

Considerando todas as variaveis de
producao e seus componentes avaliados durante
o primeiro ciclo das bananeiras Pacovan e
Marmelo, ndo foi possivel definir um nivel de
salinidade limiar para as cultivares estudadas.
Dessa forma, o nivel de CE da 4gua de irrigagao
recomendado, onde se consegue obter uma
produtividade dentro da média e frutos de boa

Tabela 2 - Peso de cacho (PCH), nimero de pencas por cacho (NPCH), nimero de frutos por cacho (NFCH), nimero de frutos por
pencas (NFP) e peso total de pencas (PTP), peso médio de pencas (PMP) e peso médio de frutos (PMF), em func@o dos niveis de

salinidade da dgua de irrigacdo para as cultivares estudadas#

Cultivar/Salinidade PCH NPCH NFCH NFP PTP PMP PMF
kg kg kg g

Pacovan/S1 (0,6 dS m") 9,1 6,2 763 121 753 120 97
Pacovan/S2 (1,7dS m") 7.2 6,0 73,0 11,3 5,78 0,91 78
Pacovan/S3 (2,8 dS m") 5,4 5,7 61,2 10,8 4,10 0,69 67
Pacovan/S4 (4,0 dS m) 58 5.8 638 109 471 080 76
Média da Pacovan 6,9 b* 50a  686a 113a  553b  090b  79b
Marmelo/S1 (0,6 dS m™) 11,0 4,7 50,9 10,5 9,27 1,97 170
Marmelo/S2 (1,7dSm™) 0 45 500 1,1 879 195 173
Marmelo/S3 2.8dSm™) 5 45 492 109 688 1,53 138
Marmelo/S4 (4,0 dS m™) 7.8 4.4 47.8 11,4 6,58 1,53 133
Média da Marmelo 92a 45b  495b  11,0a 7.88a 1,74a 153a
CV das subparcelas (%) 17,6 8,8 13,7 8,8 19,9 12,9 13,2

# Letras diferentes entre médias das cultivares indicam diferenga significativa a 5% de probabilidade pelo teste t
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Figura 1 - Peso de cacho, nimero de pencas/cacho, peso médio de pencas, nimero de frutos cacho, peso de pencas/cacho, peso médio

de frutos em valor absoluto e em relag@o ao valor obtido para o menor nivel de salinidade (0,6 dS m™)

qualidade, deve estar em torno de 0,6 dS m™,
que proporcionou uma salinidade média no
solo ao longo do ciclo na camada 0 a 60 cm,
expressa em condutividade elétrica do extrato de
saturacdo (CEes) de 1,76 dS m'!, com valor final
de 0,73 dS m™' (Figura 2). A média foi obtida
pela ponderacao com a duragao de cada intervalo
de tempo e a média aritmética dos respectivos
intervalos, como descreve a equagdo 1. Verifica-
se que nos primeiros 120 dias houve aumento nos
niveis de salinidade, que coincide com o periodo
sem chuvas (agosto a dezembro), seguido de
uma diminui¢do nos valores proporcionados
pelo periodo chuvoso, que foi de janeiro a

junho. Os valores iniciais altos para a salinidade
do solo deve-se ao fato da area antes do plantio
ser irrigada com agua de salinidade 2,5 dSm™' a
mais de dois anos.

Assumindo o rendimento da bananeira em
termos de peso dos cachos e que a planta responde
a salinidade média do solo durante o ciclo
cultural, medida na camada de 0 a 60 cm, houve
um decréscimo no peso de cacho de 2,61 kg por
incremento unitario da salinidade do solo acima
da CEes = 1,7 dS m!, representando uma perda
de rendimento de 26% (Figura 3). Assumindo
1,7 dS m' como sendo a salinidade limiar, que
na realidade seria este valor ou menor, € a perda
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Figura 2 - Evolucdo da salinidade do solo, expressa em
condutividade elétrica do extrato de saturagdo (Cees), medida na
camada de 0 a 60 cm de profundidade, para as parcelas irrigadas
com os diferentes niveis de salinidade da agua de irrigagao
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Figura 3 - Peso de cacho de banana, em valor absoluto e
em relagdo ao valor obtido para o menor nivel de salinidade
(1,7 dS m"), em fungdo da salinidade do solo média ao longo
do ciclo cultural

de rendimento de 26% por aumento unitario da
salinidade, e plotando-se no grafico que define
os limites de tolerancia relativa das plantas a
salinidade de Maas (1984), as cultivares de
bananeiras aqui estudadas seriam classificadas
como sensiveis a salinidade.

Conclusoes

Com exce¢do do niimero de frutos por
pencas, as demais variaveis de produgdao da
bananeira, planta-mde, foram afetadas pela
salinidade da dgua de irrigagdo e diferiram entre

as cultivares. O rendimeto da bananeira medido
pelo peso médio de cachos foi reduzido pela
salinidade da agua de irrigagdo a uma taxa de
10,1% por aumento unitario da condutividade
elétrica da dgua, em relacdo a producao obtida
no nivel 0,6 dS m™', independente das cultivares.
A reducao de produtividade deveu-se mais ao
peso médio de frutos do que do nimero de frutos
por cacho.
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