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Condutividade elétricaem sementesdefeijao caupi!
Electrical conductivity in bean seeds

Alek Sandro Dutra?, Sebastido M edeirosFilho® e Elizita M aria Tedfilo*

Resumo - A condutividade el étrica da solugdo de embebicéo de sementes € um procedimento recomendado para
avaliar o vigor de sementes de ervilha e sugerido para soja, porém, para outras espécies ainda ndo esta bem
estabelecido. A pesguisafoi desenvolvidacom o objetivo de estudar métodos para avaliar o potencial fisiol6gico
em sementes de felj&o caupi, cultivar Setent8o. Foram realizados os testes de germinag&o, primeira contagem de
germinacdo, emergénciade plantulas, indice de vel ocidade de emergéncia e de condutividade el étrica (CE). Parao
teste de CE foram estudadas variacfes natemperatura (20; 25 e 30°C) e no tempo de embebicéo (2; 4; 8; 16; 20e 24
horas). Os dados foram analisados pel o delineamento inteiramente casualizado, no esquemafatorial 4 x 6 (quatro
lotes e sei's periodos de embebi¢éo). Observou-se que, 0 tempo de embebicéo para o teste de CE pode ser reduzido
para 16 horas. As temperaturas de 25 e 30°C foram as que melhor ordenou os lotes. Assim, concluiu-se que a
condicdo mais adequada para o teste de CE € a utilizac&o de 16 horas atemperatura de 30°C.

Termos para indexacdo: Vigna unguiculata, vigor, germinagéo, temperatura.

Abstract - Theelectrical conductivity of the soaked seed solution isaprocess recommended to eval uate seed vigor
of peaand soybean seeds, respectively. However, it was not so well established in other species. The objective of
thiswork was to study methods to evaluate the physiological potential of bean seeds. The germination tests, first
counting of germination, seedling emergence, and emergence speed index and electrical conductivity tests were
accomplished. For the conductivity test three temperatures (20; 25 and 30°C) and six periods of seed soaking (2; 4;
8; 16; 20 and 24 hours) were used. The experimental design was completely randomized, in afactorial schemewith
four seed lotsand six periods of soaking. It was observed that the soaking period for the electrical conductivity test
could be reduced to 16 hours. The temperatures of 25 and 30°C was the best to order the seed lots. Thus, it can be
concluded that the most appropriate state for the electrical conductivity test is 16 hours at 30°C.

I ndex terms: Vigna unguiculata, vigor, germination, temperature.
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Condutividade elétrica em sementes de feijdo caupi

| ntroducéo

Oteste padréo de germinacéo € o procedimento oficial
paraavaliar acapacidade das sementesem produzir plantulas
normaisem condicOesfavoraveisde campo, masnem sempre
revela diferencas de qualidade e de desempenho entre lotes
de sementes, que podem se manifestar no armazenamento ou
mesmo no campo (Carvalho & Nakagawa, 2000). Dai aimpor-
tanciade seavaliar o vigor das sementes como complemento
ao teste de germinacao. Paraisso, varios procedimentos tém
sido usados; dentre eles o teste de condutividade elétrica,
usando-se a solucdo de embebic&o das sementes.

O teste de condutividade el étrica baseia-se no prin-
cipio de que com o processo de deterioracdo ocorre a
lixiviag&@o dos constituintes celulares das sementes embe-
bidas em &gua devido a perda daintegridade dos sistemas
celulares. Assim, baixacondutividade significaataquali-
dade da semente e alta condutividade, ou seja, maior saida
delixiviados dasemente, sugere o menor vigor desta(Vieira
& Krzyzanowski, 1999).

A condutividade €l étrica como teste de vigor é re-
comendado para sementes de ervilha e sugerido para soja
(Association of Official Seed Analysts, 2002). Marcos Fi-
[ho et a. (1990) e Dias & Marcos Filho (1995) obtiveram
distincéo entre lotes de sementes de soja, usando-se o
teste de condutividade el étrica. Dias et al. (1998) conclui-
ram que o teste de condutividade el étricafoi eficiente para
a avaliagdo do vigor das sementes de feijdo-de-vagem e
quiabo. Tem-se observado relacdo entre os resultados do
teste de condutividade elétrica e os de emergéncia de
plantulas em campo para sementes de soja (Vieira et al.,
1999ab).

Por outro lado, como ja mencionado, exceto para
sementes de ervilha, pouco tem-se estudado com relagéo a
sementesdefeijdo. Vanzolini & Nakagawa (1999a) redliza-
ram o teste de condutividade €elétrica para sementes de
amendoim com trés horas de embebi¢éo e observaram que,
atemperaturade 30°C, houve a possibilidade de separacao
dos trés lotes quanto a qualidade. Também, Rodo et al.
(1998) concluiram que o teste de condutividade elétrica
conduzido atemperatura de 25°C apresentou maior efici-
énciade separacdo delotes de sementes de tomate. Gaspar
& Nakagawa (2002) observaram que o uso datemperatura
de 25°C, com periodo de embehicdo de duas horas, mos-
trou-se promissor para o teste de condutividade de semen-
tes de milheto. O trabalho tem como objetivo estudar os
procedi mentos do teste de condutividade el étrica para se-
mentes de feijéo caupi, visando o estabelecimento de
metodol ogia especifica para conducdo desse teste.

M aterial e M étodos

A pesqguisa foi desenvolvida no Laboratério de
Andlise de Sementes do Departamento de Fitotecnia da
UFC, Fortaleza-CE. Foram utilizados quatro lotes de se-
mentes de feijao caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.), da
cultivar Setantdo. Em todo o periodo experimental, as se-
mentes foram mantidasem ambientesde cBmarafria(10°C e
60% UR), acondicionadas em embalagens de papel
multifoliado. Asavaliagbes daqualidade das sementesfo-
ram realizadas por meio dos seguintestestes: teor deagua
- foi realizado em estufaa 105+3°C/24h (Brasil, 1992), utili-
zando-se quatro amostras de 50 sementes, para cadatrata-
mento; ger minacao - foram usadas quatro repeticdes de 50
sementes, semeadas em rolos de papel toalha, tipo
Germitest, umedecidos com aguao equivalentea 2,5 vezes
0 peso do substrato seco e colocado paragerminar a27°C.
Asavaliagdesforam realizadas aos cinco e oito diasapos a
semeadura(Brasil, 1992); primeiracontagem deger mina-
¢ao - conduzido juntamente com o teste de germinacéo,
computando-se a porcentagem de pléntulas normais, aos
cinco dias ap6s a semeadura; emer géncia de plantulas -
utilizaram-se quatro repeticdes de 50 sementes, distribui-
das em caixas pléasticas (28,5 x 18,5 x 10,0 cm) cada uma
contendo areia como substrato. Estas caixas foram
mantidas em ambiente de laboratdrio sem controle datem-
peratura e da umidade relativado ar. O teste foi avaliado
oito dias apds a semeadura, computando-se a porcenta-
gem de plantulasnormais; indicede velocidade de emer -
géncia - foram feitas contagens das plantulas emergidas a
partir dainstalagdo do teste de emergénciade plantulasea
cada 24 horas, até o seu término (Nakagawa, 1999). Foram
consideradas como emergidas as plantulas cujos
cotilédones afloraram asuperficiedaareiae parao caculo
utilizou-se aférmulapropostapor Maguire (1962); testede
condutividadeelétrica (CE) - foram estudadas variagdes
natemperatura (20; 25 e 30°C) enotempo (2; 4; 8; 16; 20 e
24 horas de embebic¢&o). O teste foi conduzido pelo méto-
do de massa, com quatro subamostras de 50 sementesfisi-
camente puras, as quais foram pesadas com preciséo de
duas casas decimais (0,01 g) e colocadas paraembeber em
coposde plasticos (200 mL ), sendo mantidosem camarade
germinacéo, tipo BOD, durante cada periodo de embebi¢&o.
Ap06s o periodo de condicionamento, a CE da solugéo foi
medida por meio de leituras em um condutivimetro
TECNOPON, model o CA 150, com resultados expressosem
mS cmt g! de semente. A leitura de cada subamostra foi
realizadalogo ap6saretiradado material daincubadora, de
modo gradativo, agitando-se, cuidadosamente, cada reci-
piente, com o intuito de uniformizar oseletrélitoslixiviados
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na solugdo (Hampton & TeKrony, 1995, Vieira &
Krzyzanowski, 1999). Os dadosforam analisados pelo deli-
neamento inteiramente casualizado, no esquemafatorial 4
X 6 (quatro |l otes e seis periodo de embebicao). A compara-
¢do das médias foi realizada por intermédio do teste de
Tukey, a5% de probabilidade (Banzatto & Kronka, 1992).

Resultados e Discussao

Os dados do teor de agua das sementes (Tabela 1)
foram prati camente semel hantes para os quatro | otes, com
variagdo de até 1,9 pontos percentuais, inferior aamplitude
maxima aceita que € de 3 a4 pontos percentuais (Marcos
Filho, 1999).

Ostestesde primeiracontagem de germinagéo, emer-
géncia de plantulas e o indice de velocidade de germina-
¢éo (Tabelal) revelaram olote 4 como de pior qualidade e
oslotes 1 e 2 como sendo osde melhor qualidade fisiol 6gi-
ca. No teste de germinagéo oslotes 1 e 2 foram os mel ho-
res, o lote4 o pior eolote 3 ficou como intermediario.

Osresultados obtidos com o teste de condutividade
elétrica-CE (Tabela2) permitiram verificar, demaneirageral,
gue as diversas combinacfes de temperaturas (20; 25 e
30°C) e periodos de embebicdo (2; 4; 8; 16; 20 e 24 horas)
apresentaram semelhanca na distin¢do dos lotes em rela-
¢&o ao seu potencial fisiolégico. Assim, os procedimentos
indicaram oslotes 1 e 2 como 0s maisvigorosos. Por outro
lado, olote 4, foi considerado o pior. Analisando osdados,
verificou-se certa relacdo com a avaliacdo da qualidade

Tabela 1 - Qualidadeinicial de quatro lotes de sementes de feijao caupi (Migna unguiculata (L.) Walp.) cv. Setent&o*.

Teor Primeira Emergéncia Indice de velocidade
Lotes de agua Germinagéo Contagem de plantulas deemergéncia
Y0

1 127 91ab 84a 98a 12,08a

2 108 93a 8la 98a 1147ab

3 13 87b 7738 95ab 11,14b

4 122 80c 70b 90b 1091b

CV. (%) - 499 6,23 353 370

1 Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 2 - Resultados de condutividade el étricade quatro | otes de sementes de feij&o caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) cv. Setentéo,

usando-se seis periodos de embebicédo a 20, 25 e 30°C.

L otes Periodos de embebicdo (h)
2 4 8 16 2 24
uScmtg?
20C

1 71a 10,2 ab 24,3ab 36,8b 429b 45,0b
2 2,8b 3.8b 29,7a 30,7b 39,5b 40,6b
3 74a 135a 3l,1a 52,6a 551a 65,8a
4 1,6b 40b 19,4b 455a 545a 60,9a

CV.(%)=128

25°C

1 8,7ab 17,0a 33,8ab 451b 46,9b 50,3c
2 21c 9,3b 29,6b 39,5b 489hb 494c
3 104a 20,5a 359a 53,8a 52,5b 67,3b
4 3,8hc 99b 32,2ab 589a 63,7a 74,8a

C\V.(%)=89

30C
1 115a 251a 437a 54,1 bc 57,3b 58,5¢C
2 5,9ab 15,3b 419a 51,3¢c 56,9b 57,1c
3 11,2a 238a 426a 58,8b 57,4b 68,2b
4 36b 16,4b 420a 66,6 a 69,9a 82,1a
CV.(%)=73

*As médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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inicial dos lotes de sementes (Tabela 1), onde o lote 4 foi
classificado como sendo 0 menos vigoroso nos testes de
primeiracontagem de germinagéo, emergénciade plantulas,
indice de velocidade de emergéncia e no teste de germina-
¢do. No teste de CE em varias combinag8es envolvendo
temperaturas/periodos de embebicéo, também foi indicado
como sendo o de pior qualidade fisiolégica (Tabela 2).
Marcos Filho et al. (1990) e Dias & Marcos Filho (1995)
obtiveram distingdo entre lotes de sementes de soja, quan-
do a diferenca de vigor era grande, com o uso de 4 ou 8
horas de embebico; entretanto, quando a diferenca entre
oslotes erapeguena, o periodo de embebicdo por 16 ou 20
horas mostrou-se mais sensivel as variagdes do vigor das
sementes de soja.

O lote 2, quefoi classificado como sendo o de me-
Ihor potencial fisiol6gico por meio dos testes de germina-
¢do da primeira contagem de germinacdo, da emergéncia
de plantulas e do indice de vel ocidade de emergéncia (Ta-
bela 1). No testes de CE, o lote 2 foi 0 que teve 0 melhor
desempenho, sendo indicado como o lotede maisalto vigor,
dentre osquatro lotesestudados (Tabela2). Diaset d. (1998),
concluiram que o teste de CE foi €ficiente paraaavaliacao
do potencial fisiolégico das sementes de feijao-de-vagem e
quiabo, fato também observado nesta pesquisa.

Com relacéo atemperatura, verificou-se que aele-
vacdo datemperaturade 20°C para25°C ou 30°C, proporci-
onou aumento nalixiviagdo dos exsudatos, porém mante-
ve a classificagd@o dos lotes e 0 acréscimo dos lixiviados
durante os periodos de embebicdo (Tabela2). A elevacdo
datemperatura de embebicao pode provocar dano térmico
as membranas, causando aumento da energia de ativagdo
das moléculas, alterando a viscosidade da agua e, conse-
guentemente, aumentando os valores de condutividade.
Por outro lado, verifica-se que em baixas temperaturas, o
processo de reorgani zagéo de membranas é maislento e o
periodo de perdadelixiviados pelas sementes € maislongo
(Givelbergetal., 1984).

O teste de condutividade elétrica em temperatura
de 25 e 30°C apresentou maior eficiéncianaseparacéo dos
lotes de sementes de feij&o caupi. Vanzolini & Nakagawa
(1999a) realizaram o teste de condutividade el étrica para
sementes de amendoim com trés horas de embebicéo e
observaram que, atemperaturade 30°C, houve apossihili-
dade de separac&o dos trés lotes quanto a qualidade; e
ainda que a elevacdo da temperatura propiciou aumentos
significativos nosval ores de condutividade. Também, Rodo
et al. (1998) concluiram que o teste de condutividade el étri-
caconduzido atemperaturade 25°C apresentou maior efi-
ciéncia de separacdo de lotes de sementes de tomate, para
as duas cultivares estudadas, em relagdo a 20°C. Ainda,

Gaspar & Nakagawa (2002) observaram que 0 uso datempe-
raturade 25°C, com periodo de embebic¢éo de duas horas,
mostrou-se promissora para o teste de condutividade de
sementes de milheto.

As varias combinagdes de temperatura/periodo de
embebicdo indicaram, no geral, aumento progressivo das
leiturasnointervalo de 2 a24 horas (Tabela2). Essesresul-
tados também foram encontrados por Torres (2002) com
sementes de mel&o.

Verificou-se que, com duas horas de embebi¢éo to-
dos os tratamentos apresentaram significativa lixiviacéo,
permitindo classificagdo dos lotes quanto ao potencial fi-
siolégico. No entanto, a classificagdo dos lotes foi mais
evidente apos o periodo de 16 horas de embebicéo, no
qual valores de CE indicaram a possibilidade de separar
lotes em diferentes niveisde vigor, com significativaredu-
¢ao no periodo de condicionamento das sementes, em re-
lac8o ao periodo de 24 horas, adotado pel a pesquisa como
padrdo paratestes de CE para ervilha e soja (Hampton &
TeKrony, 1995; Vieira& Krzyzanowski, 1999). Em sementes
degirassol, Branddo Junior. et al. (1997) conseguiram de-
tectar as diferencas existentes entre os |otes com 18 horas
de embebic&o. Ainda, Vanzolini & Nakagawa (1999b), em
sementes de amendoim observaram que o tempo de
embebicdo de 3 horasfoi suficiente paradistinguir aquali-
dade de diferentes lotes.

Conclusao

A condi¢8o mais adequada para condugéo do tes-
te de condutividade el étrica de sementes de feij&o caupi
cv. Setentdo, é aembebicdo das sementes por 16 horas a
250u 30°C.
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