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Resumo

Introdugao: os indices hematimétricos (IH)
avaliam os eritrocitos e sdo o VCM (volume
corpuscular médio), CHCM (concentragao
de hemoglobina corpuscular média), HCM
(hemoglobina corpuscular média) e o RDW
(red cell distribution width). Objetivo: criar
uma calculadora para os IH e fazer as

andlises dos resultados, utilizando a
linguagem de programagado Python.
Métodos: a calculadora dos IH foi

desenvolvida no Google Colab, com o
Python 3. Resultados e discussao: no
Google Colab é possivel inserir os dados do
paciente, realizar os calculos e textos
explicativos. Com o uso do Google Colab é
possivel disponibilizar a calculadora aos
alunos, ou seja, é factivel realizar testes e
receber deles sugestdes de melhoria.
Conclusao: é possivel utilizar o Python para
calcular os IH e oportunizar aos educandos
contatos com a programagao.

Palavras-chave: Computacdo em Informatica
Médica. Técnicas de Laboratdrio Clinico.
Anemia.
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Abstract possible to enter patient data,
indices  (HI) perform calculations ‘an'd expla‘natory texts.

Using Google Colab, it is possible to make
the calculator available to students, that is, it

corpuscular hemoglobin concentration), IS Possible to carry out tests and receive
HCM (mean corpuscular hemoglobin) and ~ Suggestions for improvement from them.
RDW (red cell distribution width). Objective: ~ Conclusion: it is possible to use Python to
create a calculator for IH and analyze the calculate the IH and provide educated
results, using the Python programming people with programming opportunities.

language. Methods: the IH calculator was
developed in Google Colab, with Python 3.
Results and discussion: in Google Colab it is

Introduction: hematimetric
evaluate erythrocytes and are MCV (mean
corpuscular  volume), MCHC (mean

Keywords: Medical Informatics Computing.
Clinical Laboratory Techniques. Anemia.

1. Introdugao

O hemograma é um exame laboratorial qualitativo e quantitativo das séries branca
(leucécitos), vermelha (hemaécias) e plaquetéria (plaquetas). Esses exames permitem o
progndstico de diversas doencas’.

No passado a contagem das plaquetas, eritrécitos e leucécitos era manual, sendo lenta,
trabalhosa e necessitava de diversos insumos, como pipetas diluidoras, camaras de contagem,
capilares, centrifugadores e alguns reagentes. Os parametros mais utilizados eram a dosagem
de hemoglobina (Hb), o hematdcrito (Ht) e a contagem dos leucécitos?.

Com o avango tecnoldgico introduziu-se os contadores hematoldgicos automatizados e
semiautomatizados na realizagdo do hemograma, que combinam diferentes metodologias para
a avaliacdo dos indices hematologicos. Apesar do uso desses instrumentos, as técnicas
manuais ainda continuam uteis como métodos de referéncia e na investigagao de amostras com
resultados anormais??2,

Os indices hematimétricos (IH) sdo usados para avaliar o formato, tamanho e volume dos
eritrécitos, auxiliam na interpretagdo do hemograma e na classificagdo das anemias. Sdo IH o
VCM (volume corpuscular médio), o CHCM (concentragdo de hemoglobina corpuscular média),
o HCM (hemoglobina corpuscular média) e o RDW (red cell distribution width), que é a amplitude
da distribuicdo das hemacias*®.

Para o calculo do VCM e do CHCM é necessario o valor do hematécrito, enquanto para o
calculo do HCM depende da contagem das hemacias. O hematdcrito relaciona o volume
ocupado pelas hemacias em um volume sanguineo, sendo representado em porcentagem.
Assim, as férmulas para os calculos dos IH sdo: VCM (hematdcrito x 10 / hemacias); HCM

(hemoglobina x 10 / hemacias); CHCM (hemoglobina x 100 / hematdcrito)®.
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Apos o calculo dos IH as anemias podem ser classificadas em microcitica,
normocitica e macrocitica, considerando-se os valores referenciais do VCM. Em relagao CHCM
as anemias podem ser hipocrémica, normocrémica e hipercromica®.

Para o calculo dos IH pode ser utilizada a linguagem de programacao Python, criada em
1990, por Guido Van Rossum. A linguagem é aplicada no desenvolvimento de sistemas, pois é
disponibilizada gratuitamente, além de ser compativel para qualquer sistema operacional’. Com
ela podemos criar sites, organizar dados, executar scripts, testar comandos e entre outras
funcionalidades. Além disso, utiliza-lo como calculadora, justificando seu uso nesse estudo®.

O célculo dos IH contribui para o diagnéstico e progndstico das anemias, uma condi¢cao
bastante comum em pessoas e animais. Somado a isso a utilizagdo da linguagem de
programacao Python para o calculo desses indices mostra o0 avango tecnoldgico na area de
Analises Clinicas, além da integracao da programacao na rotina laboratorial. O conhecimento e
aplicagao dos IH sdo fundamentais para a formagéao de profissionais capacitados para atuar na
area de Analises Clinicas.

Essa pesquisa teve como objetivo a criagdo de um notebook para calcular os IH e fazer as
analises dos resultados obtidos, usando como ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) o

Google Colab, baseado na versao 3 do Python.

2. Métodos

O estudo foi realizado no laboratério de informatica de uma instituicdo de Ensino Médio
Técnico, responsavel pelo curso técnico em Analises Clinicas. A calculadora foi desenvolvida no
Google Collaboratory (Google Colab ou simplesmente Colab), utilizando a linguagem de
programacao Python, durante o ano de 2022. A linguagem Python, criada no final de 1989 e inicio
de 1990 como projeto pessoal de Guido van Rossum, foi utilizada por ser acessivel, simples,
flexivel, segura, portavel e disponivel em diversas plataformas de cddigo livre®.

O Colab é uma plataforma simples, gratuita, idealizada pelo Google. E de facil acesso, ja
que é preciso conexao com internet estavel e possuir uma conta do Gmail e bibliotecas da
linguagem de Python'°. Foi escolhido por ser um dispositivo virtual, com boa otimizacao, pratico
e que nao precisa ser instalado no desktop: o seu uso é feito no navegador web de computadores
e até mesmo de smartphones. Nele pode-se trabalhar em nuvem, tendo a possibilidade de
interagdes e alteragbes pelas pessoas que estejam trabalhando simultaneamente. Qualquer
alteracédo sera salva na nuvem, garantindo que a execucdo nao seja perdida’.

Muitas sd@o as utilidades pedagdgicas e educacionais do Colab, mas uma delas é a

facilidade de comunicacao entre professor e aluno para o acompanhamento do aprendizado,
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sendo util para aulas online e presenciais. Nele é possivel a criagdo dos chamados
notebooks, estruturados em células que podem conter textos ou cédigo executavel (em Python
ou R)™2,

Na execugdo da linguagem Python sdo essenciais inserir comandos, varidveis (objetos) e
identificadores (condicionais). Para a construgdo do trabalho, foi necessario o uso dos
comandos “print” e “input”, os objetos “str” (string), “int” e “float”, e as condicionais “if”, “elif” e
“else™.

O "print” é o comando de saida, utilizado quando se deseja a exibicdo de alguma
informacao na tela. Este cddigo deve ser montado da seguinte maneira: coloca-se o comando
‘print’, logo apds abre-se e fecha-se parénteses e aspas (podem ser simples ou duplas), e em
seguida digita-se o texto entre as aspas. Exemplo: print (‘Ola, mundo!)3.

O "input" é o comando de entrada, utilizado quando se deseja inserir algum dado no
programa e vem acompanhado das variaveis (objetos) que sdo elementos da linguagem que
ocupam um ou mais bytes no armazenamento do computador, isto é, sdo locais usados para
armazenar dados que serdo utilizados posteriormente®.

O objeto “str” é utilizado para a insergao de caracteres quaisquer, como letras, numeros,
simbolos etc. Usa-se o “int” para inserir numeros inteiros, positivos ou negativos; e o “float” é
empregado para inserir numeros decimais, sendo o separador decimal o ponto "." e ndo a virgula
""13 A estrutura desse cddigo é parecida com a do “print”, porém difere-se no inicio, onde é
necessario inserir o objeto desejado, abrir e fechar parénteses e digitar ‘input’, e em seguida
repetir o processo realizado no ‘print’. Exemplos: str(input(‘Qual o seu nome?)); int(input(‘Qual a
sua idade?)); float(input(‘Qual o seu peso?’))™.

As condicionais comparam dados para a realizagao de algum comando. Ou seja, caso algo
ocorra, o programa deve realizar determinada atividade. Primeiro o programa passa pelo “if’,
depois, se houver, pelo “elif” e, por fim, pelo “else”. Dessa forma, se a situagado do “if” for
verdadeira, ele agira, sendo o programa passara, caso houver, para o “elif”, e, se necessario, para
0 “else”,

A estrutura condicional funciona da seguinte maneira: digita-se o ‘if, dando espacgo e
coloca-se o primeiro item a ser comparado, depois digita-se o operador (por exemplo, o de
“menor que” (<), e depois coloca-se o segundo item a ser comparado, finalizando com “:". Ao
teclar “enter”, um novo cédigo podera ser escrito na linha de baixo, para que seja realizada a agao
desejada, utilizando o comando “print” ou “input”. Caso seja necessario 0 uso do “else”, basta
repetir o procedimento do “if”. Apenas o else ndo precisa da presenga dos itens a serem

comparados’.
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Apos a consulta das referéncias foi possivel a construgao do notebook, com
textos explicativos sobre os IH e os cédigos em Python (descrito nos resultados) para registro
dos dados do paciente, dos valores de referéncia e para os cdlculos e analises dos indices
hematimétricos. Apos passou-se para a fase de testes, onde foram incluidos valores de 10
hemogramas no notebook e comparado com os resultados constantes nos exames, verificando-

se o perfeito funcionamento da calculadora.

3. Resultados

A primeira entrada de dados do notebook refere-se a identificagdo dos pacientes. Nesse
momento os alunos deveriam digitar informag¢des como nome, idade, sexo entre outras. Abaixo
ha a descrigdo do cédigo fonte:

nome_paciente = str(input(Nome completo do paciente: ')

idade_paciente = int(input ('ldade do paciente (anos): "))

sexo_paciente = str(input ('Sexo do paciente [M/F]: ')).upper()

if sexo_paciente == 'F"

sexo_pac = 'feminino'
else:
sexo_pac = 'masculino’

peso_paciente = float(input (‘'Peso do paciente (Kg): )

print (fO(a) paciente {nome_paciente} tem {idade_paciente} anos, é do sexo {sexo_pac} e
pesa {peso_paciente} Kg.")

Cddigos semelhantes a identificagdo do paciente foram utilizados para receber os valores
de referéncia maximo e minimos para as hemacias, a hemoglobina, o hematdcrito e os indices
hematimétricos, que podem variar conforme a idade, sexo e outros fatores:

ref_he_min = float(input('Valor de referéncia minimo para as hemacias (milhées/mm3)?"
)

ref_he_max = float(input('"Valor de referéncia maximo para as hemacias (milhoes/mm3)?
))

ref_hb_min = float(input('"Valor de referéncia minimo para a hemoglobina (g/dL)? )

ref_hb_max = float(input('Valor de referéncia maximo para a hemoglobina (g/dL)? "))

ref_ht_min = float(input('Valor de referéncia minimo para o Ht (%)? "))

ref_ht_max = float(input('Valor de referéncia maximo para o Ht (%)? )

ref_vem_min = float(input('Valor de referéncia minimo para o VCM (fL)? )

ref_vem_max = float(input('"Valor de referéncia maximo para o VCM (fL)? "))
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ref_hcm_min = float(input('Valor de referéncia minimo para o HCM (pg)? "))

ref_hcm_max = float(input('Valor de referéncia maximo para o HCM (pg)? "))

ref_chcm_min = float(input('Valor de referéncia minimo para o CHCM (g/dL)? ")
ref_checm_max = float(input('Valor de referéncia maximo para o CHCM (g/dL)? "))
ref_rdw_min = float(input('Valor de referéncia minimo para o RDW (%)? ')

ref_rdw_max = float(input('Valor de referéncia maximo para o RDW (%)? )

Apos inserirmos os valores de referéncia temos de inserir os valores obtidos no exame do
paciente, em relacdo a contagem de hemdcias (he) e contagem de hemoglobina (hb) e
hematdcrito (ht):

he_paciente = float(input('Valor das hemacias do paciente (milhdes/mm3): ')

hb_paciente = float(input('Valor da hemoglobina do paciente (g/dL): "))

ht_paciente = float(input('Valor do hematocrito do paciente (%): ')

Os cddigos para os calculos dos IH (VCM, HCM e CHCM) e insergéo do valor do RDW do
paciente sao:

vem_paciente = (ht_paciente / he_paciente) * 10

print(fO VCM do paciente é {vem_paciente:.2f} fL')

hcm_paciente = (hb_paciente / he_paciente) * 10

print(fO HCM do paciente é {hcm_paciente:.2f} pg’)

chcm_paciente = (hb_paciente / ht_paciente) * 100

print(fO CHCM do paciente é {chcm_paciente:.2f} g/dL")

rdw_paciente = float (input('Valor do RDW do paciente (%)? "))

A partir dos valores de referéncia e dos dados fornecidos pelo hemograma do paciente
foram calculados os IH e pode-se fazer a analise da sua condigao hematoldgica.

A primeira andlise refere-se ao nimero de hemacias, ou seja, com ela é possivel verificar a
condicao de normalidade, policitemia ou anemia. Nesse momento as estruturas condicionais em
Python sao imprescindiveis:

if he_paciente > ref_he_max:

print ('Paciente apresenta policitemia.")
elif he_paciente < ref_he_min:
print ('Paciente apresenta anemia.")
else:
print ('Paciente sem alterag6es no nimero de hemacias.")
A partir da analise do VCM é possivel definir se as hemacias estdo com seu diametro

aumentado (macrocitose) ou diminuido (microcitose). No caso do HCM saberemos apenas se
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hipocromia ou hipercromia:

if vem_paciente > ref_vem_max:

print ('O paciente apresenta macrocitose.’)
elif vem_paciente < ref_vem_min:

print ('O paciente apresenta microcitose.’)
else:

print ('Paciente sem alterag6es no VCM.")

if hcm_paciente > ref_hcm_max:

print ('O HCM do paciente esta aumentado.")
elif hem_paciente < ref_hcm_min:

print ('O HCM do paciente esta diminuido.")
else:

print (‘Paciente sem alteragées no HCM.")

if chcm_paciente > ref_chcm_max:

print ('Paciente apresenta hipercromia.’)
elif checm_paciente < ref_chcm_min:

print ('Paciente apresenta hipocromia.")
else:

print ('Paciente sem alterag6es no CHCM.")

O valor do RDW indica anisocitose, se o paciente estiver com valores acima dos valores de

referéncia:

if rdw_paciente > ref_rdw_max:
print ('Paciente apresenta anisocitose.")
else:

print ('Paciente sem alterag6es no RDW.")

Foram realizados testes com 10 hemogramas e em todos eles os resultados da

obtidos os seguintes IH (figura 1).

ARTIGO

esta aumentado ou diminuido, enquanto o CHCM indica se o paciente apresenta

calculadora em Python coincidiram com os dados dos exames. Em um paciente com contagem

de eritrocitos igual a 4,79 milhdes/mm?, hemoglobina de 15,2 g/dL e hematécrito de 47,9 % foram
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Figura 1 — Resultado dos indices hematimétricos (IH) utilizando a calculadora.

vcm_paciente - (ht_paciente ' he_paciente) = 10
print(f’'0 VCM do paciente é {vcm paciente:.2f} fL")

0 VCM do paciente é 100.00 fL

hcm_paciente - (hb_paciente / he_paciente)
print(f'0 HCM do paciente é {hcm_paciente:

0 HCM do paciente é 31.73 pg

chcm_paciente - (hb_paciente / ht_paciente) 100
print(f'0 CHCM do paciente é {chcm_paciente:.2

O CHCM do paciente é 31.73 g/dL
Fonte: autores (2022)

4. Discussdo

A avaliagdo dos IH é executada no eritrograma (andlise da série vermelha-eritrécitos),
designando caracteristicas importantes dos eritrécitos para a classificagdo de doencgas
hemoliticas, principalmente as anemias conforme os quatro indices hematimétricos™®.

Em geral, a importancia dos calculos dos IH relaciona-se com o diagnéstico dos diferentes
tipos de anemias, pois com eles pode-se identificar alteragées no formato e no nimero de
hemdcias™. Além disso, as alteragdes dos indices podem ser indicadores de problemas nas
amostras, nos equipamentos ou, até mesmo, de caracteristicas do paciente, por isso é de
extrema importancia que a analise e interpretagao dos laudos sejam feitas com cautela e por um
profissional experiente's.

O Python é uma linguagem de programagao acessivel e relevante na area da saude, que se
caracteriza por usar tecnologias que produzem resultados e diagnésticos mais eficazes'. Na
pandemia da COVID-19 o Python foi eficiente para analisar resultados dos testes do SARS-CoV-
2 pela deteccdo de alteracdes de cores em microtubos'®. E usado também para realizar
previsoes de 6ébito, como determinar os principais fatores de risco e caracteristicas clinicas em
idosos com COVID-19 e até mesmo relacionar a cura ou 6bito do paciente pelas informacgoes
obtidas™. Existem outros trabalhos na area da salde que utilizaram essa linguagem, por
exemplo, quando foi usada para o controle da obesidade pela inteligéncia artificial e no
levantamento e anélise de dados da dengue em Recife?’.

Dessa forma, percebe-se o potencial de criagdo de projetos que podem se tornar

programas de analises, sendo capazes de contribuir no tratamento de enfermidades, ao trazerem
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resultados precisos, ou entdo, na coleta de dados sobre elas, conseguindo até fazer
previsoes epidemioldgicas?’. Ademais, o Python aplicado na educagéo pode ser uma maneira de
preparar os alunos para o futuro no mercado de trabalho e crescimento da tecnologia no mundo,

por ser uma forma de aprendizagem em miultiplas areas?'.

5. Conclusao

Por ser versatil, o Python pode ser utilizado na saude e ha educagao, como em matematica,
fisica e quimica, por exemplo. Além disso possibilita aos educados o contato com linguagem de
programacao e conhecimentos na drea de informatica.

O uso do Google Colab torna o notebook acessivel e disponivel a outros alunos, pois
qualquer individuo com o link do notebook pode acessa-lo e utiliza-lo. Ou seja, é factivel a
realizagao de testes com a comunidade académica e receber dela sugestdes de melhoria nas
secgdes conceituais ou nos codigos utilizados.

Os codigos utilizados nesse estudo podem ser reproduzidos em outros ambientes de
desenvolvimento integrado (IDE) e podem ser utilizados na construgdo de aplicativos com uma
interface grafica mais elaborada.

Assim, nota-se que é possivel utilizar o Python para criar diversas aplicagdes. Para isso, 0s
estudantes devem receber incentivos de suas instituicoes de ensino, a fim de fomentar sua
criatividade, com o propdsito de que sejam idealizados projetos de programas inovadores. Uma
perspectiva futura é o desenvolvimento de um aplicativo que pode ser distribuido para uso em

celulares, ou seja, a geragao de um produto educacional.

Referéncias

1. Marty E, Marty RM. Hematologia Laboratorial. Sdo Paulo: Erica, 2015. 120 p.

2. Bain B. Células Sanguineas: Um Guia Pratico. 5. ed. Sdo Paulo: Artemed Editora S. A,,
2016. 490 p.

3. Hoffmann LP, Polletti C, Roehrig KS et al. Avaliagao dos indices hematimétricos emitidos
pelos contadores hematoldgicos Pentra 120 Range e Sysmex XT-2000i. Revista Brasileira de
Andlises Clinicas. 2007; 39 (1): 25-28.

4. Souza DS, Santos ES, Alves EA, et al. Conceitos e métodos para formagao de profissionais
em laboratérios de saude. 3. ed. Rio de Janeiro: Fiocruz; 2013. 306 p.

5. Santos, SLF, Costa VA, Tavares HST, et al. Utilizagao dos indices hematimétricos no
diagndstico diferencial de anemias microciticas. Mostra Cientifica da Farmacia [Internet].
2016; 3(1): 1-5. Disponivel em:
http://reservas.fcrs.edu.br/index.php/mostracientificafarmacia/article/view/1275

6. Ribeiro-Alves MA, Gordan PA. Diagndstico de anemia em pacientes portadores de doencga
renal cronica. Jornal Brasileiro de Nefrologia. 2007; 29(4): 4-6.

7. Borges LE. Python para desenvolvedores. Sao Paulo: Novatec Editora; 2014. 320 p.

Rev. Saude Digital Tec. Educ., Fortaleza, CE, v. 9, n. 1, jan./jun. 2024 ISSN: 2525-9563



ARTIGO

8. Coelho FC. Computagao cientifica com Python. Rio de Janeiro: Edigédo do autor;
2007. 263 p.

9. Banin, SL. Python 3: Conceitos e aplicagdes: Uma abordagem didatica. Sdo Paulo: Editora
Erica; 2018. 264 p.

10. Silva, MD. Aplicacao da Ferramenta Google Colaboratory para o Ensino da Linguagem
Python. Anais da Escola Regional de Engenharia de Software (ERES) [internet]. 2020; 67-76.
Disponivel em: https://sol.sbc.org.br/index.php/eres/article/view/13717

11. Almeida F, Hayashi V. Experimento de Processamento de Musicas com Python
Notebook e Aplicativo loT. XXXIX Simpdsio Brasileiro de Telecomunicagdes e
Processamento de Sinais [Internet]. 2021; 1-5. Disponivel em:
https://biblioteca.sbrt.org.br/articlefile/2884.pdf

12. Baptista L. Usando Python e Google Colab para Ensinar Quimica Fisica Durante a
Pandemia. 2021. 11 f. Documento de Trabalho- Universidade do Estado do Rio de Janeiro,
Departamento de Quimica e Ambiental, Rio de Janeiro, 2021. Disponivel em:
https://chemrxiv.org/engage/apigateway/chemrxiv/assets/orp/resource/item/60c7548e0f5
0dba5b9397d43/original/using-python-and-google-colab-to-teach-physical-chemistry-during-
pandemic.pdf

13. Menezes MNC. Introdugao a Programagao com Python. 3 ed. Sdo Paulo: Novatec; 2019.
328 p.

14. Perkovic, L. Introdugdao a Computagao Usando Python - um Foco no Desenvolvimento de
Aplicagbes. Sao Paulo: LTC; 2016. 516 p.

15. Grotto HZW. O hemograma: importancia para a interpretagao da biopsia. Revista
Brasileira de Hematologia e Hemoterapia. 2009; 31(3): 178-182.

16. Brum MF. Eritrograma: Novas Perspectivas de Analise. 2013. 12 f. Trabalho de
Concluséo de Curso (Pés-Graduagdo em Hematologia Laboratorial) — Curso de Pés-
Graduagao, Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, Rio Grande
do Sul, 2013. Disponivel em:
https://bibliodigital.unijui.edu.br:8443/xmlui/bitstream/handle/123456789/1657/Artigo_Pro
nto%20MABEL_BRUM_pdf.pdf?sequence=1&isAllowed=y

17. Filho EAG, Silva MA, Campelo LC, et al. Uso de inteligéncia artificial para auxiliar o
combate a obesidade: estudo de caso em Python. Ciéncia da Computagao: Tecnologias
Emergentes em Computacgdo. 2021; 2(1): 274 - 282.

18. Feltrin P, Kulman C. Desenvolvimento de métodos portateis para o diagndstico de
COVID-19. Mostra Integrada da Regiao NORTE - IFRS 2021. Disponivel em:
https://eventos.ifrs.edu.br/index.php/mostraintegradaregiaonorte/MoepexIbiruba/paper/vie
w/11175

19. Lima TPF, Sena GR, Neves, CS, et al. Previsao de 6bito e importancia de caracteristicas
clinicas em idosos com COVID-19 utilizando o Algoritmo Random Forest. Revista Brasileira
de Saude Materno Infantil. 2021; 21: 453-460.

20.Castro AF, Oliveira AG, Vieira GFF, et al. Utilizagao da linguagem Python na analise de
dados de dengue em Recife, capital do estado de Pernambuco, Nordeste do Brasil e
definicao de linha de tendéncia usando Machine Learning. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/361989988_Utilizacao_da_linguagem_Python_na
_analise_de_dados_de_dengue_em_Recife_capital_do_estado_de_Pernambuco_Nordeste_do
_Brasil_e_definicao_de_linha_de_tendencia_usando_Machine_Learning_Use_of_Python_lang
ua

21.Fria BL, Alves JN, Costa CM. Uma experiéncia de inser¢ao de Linguagem de
Programagao no Ensino Médio Integrado a Educacao Profissional Técnica a partir da
flexibilizagdo curricular. Revista Labor. 2021; 1(25): 242-260.

Rev. Saude Digital Tec. Educ., Fortaleza, CE, v. 9, n. 1, jan./jun. 2024 ISSN: 2525-9563



