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Petrografia e Litogeoquimica do Pluton Maravilha, Dominio
Pernambuco-Alagoas (Provincia Borborema, NE do Brasil)

Luan Cavalcante DATTOLI", Adejardo Francisco SILVA FILHO?,
Ignez Pinho GUIMARAES?, José Mauricio Rangel da SILVAZ2,
Mirella Medeiros Xavier COUTINHO3, Ramon Matos AROUCA Jr'

Resumo: O Dominio Pernambuco-Alagoas compreende uma area de aproximadamente
70.000 km? constituida por gnaisses com porgdes migmatizadas e batdlitos graniticos,
presente na sub-provincia Sul da Provincia Borborema. O Pldton Maravilha possui
dimensdo de aproximadamente 200 km?2, composicdo modal tonalitica, e presenca de
sheets dioriticos, diques anfiboliticos a graniticos, além de enxames de veios
pegmatiticos quatzo-feldspaticos. Petrograficamente a rocha apresenta textura porfiritica,
marcada por fenocristais de plagioclasio, e uma matriz com quantidades variaveis de
biotita, anfibdlio e quartzo, por vezes feldspato alcalino, presenca de epidoto magmatico,
e tendo como principais acessorios a titanita, apatita, zircdo e magnetita. Deformacao em
estagio sélido € marcada por recristalizacdo dindmica do quartzo e plagioclasio, rotacéo
de subgréaos e migracdo de borda, assim como extincdo ondulante expressiva. As
analises em rocha total mostram uma assinatura calcio-alcalina, metaluminoso e
magnesiano. Os spidergrams, normalizados em relacdo aos valores do condrito, séo
caracterizados por anomalias negativas de Nb, Ta, P e Ti, com baixos valores de Yb,
caracteristicas semelhantes as encontradas em rochas associadas a arcos magmaticos.
Palavras Chave: Tonalito, Provincia Borborema, Dominio Pernambuco-Alagoas.

Abstract: The Pernambuco-Alagoas domain constitutes an extensive area of migmatitic
gneisses and granitic batholiths in South sub-province of the Borborema Province. The
Maravilha Pluton crops out with approximately 200 km? located within the southern part of
the Pernambuco, intruded into metasedimentary rocks of Inhapi Sequence. It shows
dioritic sheets, amphibolite and granitic leucocratic dikes, and quatz-feldspar pegmatite
veins. Petrographically the pluton is a epidote-bearing granitoid, presenting porfiritic
texture with plagioclase phenocrysts, quartz, variable amounts of biotite and amphibole.
The main accessories are titanite, apatite, zircon and magnetite. Solid-stage deformation
is marked by dynamic recrystallization of quartz and plagioclase, subgrains rotation and
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border migration, as well as expressive undulatory extinction. The PM is calc-alkaline,
metaluminous and magnesian. The spidegrams normalized to the chondrite values show
troughs at Nb, Ta, P and Ti, and low values of Yb, characteristics similar to those found in
magmatic arcs rocks. The Maravilha pluton is a record of an arc magmatism, generated

during the Neoproterozoic Brasiliano orogeny.

Keywords: Tonalite, Borborema Province, Pernambuco-Alagoas Domain.

I. INTRODUGAO

A geracao e colocagao de plutons
tonaliticos sdo comuns em ambientes
convergentes de placas, normalmente em
suites  toleiticas e  calcio-alcalinas
(HYDMAN & FOSTER, 1988; BARNES et
al., 1996; CASTRO, 2013). Autores
atribuem sua geragdo principalmente a
cristalizacdao fracionada de magmas
basalticos, ou a fusdo parcial de rochas
maficas metamorfisadas (PATINO
DOUCE, 1995; BARNES et al., 2002;
FROST et al, 2016). Uma fiel
caracteristica, comumente ligada a essas
facies, € a presenca de enclaves maficos,
0s quais a génese vem sendo discutida
ha anos.

A Provincia Borborema (ALMEIDA
et al., 1977) (Figura 1) corresponde a um
dominio geoldgico-estrutural, de area
aproximada de 380.000 kmZ2, localizada
no Nordeste Brasileiro, compreendendo
terrenos paleoproterozoicos com
pequenos nucleos arqueanos, rochas
supracrustais neoproterozoicas e intenso
magmatismo  granitico  toniano e
neoproterozoico.

A area de estudo esta inserida no
Dominio Pernambuco-Alagoas (PEAL),
que representa um dos dominios crustais
da provincia (Figura 1). Esse dominio
encontra-se entre a Zona de
Cisalhamento Pernambuco e os dominios
neoproterozoicos Sergipano e Riacho do
Pontal, possuindo forma triangular com
area de aproximadamente 70.000 km2. O
dominio esta dividido em duas partes,
PEAL leste e PEAL oeste, pelas rochas
sedimentares de natureza terrigena da
Bacia de Jatoba.
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Neste presente trabalho foram
abordados dados  petrograficos e
litogeoquimicos da facies predominante
do Pluton Maravilha (PM), assim como
uma discussao, ainda prematura, de sua
génese e ambientacdo tectonica.

2. LOCALIZACAO E JUSTIFICATIVA

O Pluton Maravilha, alvo deste
trabalho, esta presente na regiao do
extremo oeste do estado de Alagoas.
Mapeamentos pretéritos das folhas
Santana do Ipanema, de escala
1:100.000 (LYRA DE BRITO et al., 2002),
e Arapiraca, de escala 1:250.000
(MENDES et al., 2009), o colocam como
sendo parte do Complexo Belém do Séao
Francisco (SANTOS, 1995; 1998; SILVA
FILHO et al., 2014), que consiste em
ortognaisses e migmatitos de composicao
granitica. Datacdes pelo método U-Pb em
zircao (SHRIMP) no afloramento da
localidade-tipo deste complexo mostram
idades em torno de 2079+34Ma para
consolidacido do corpo, relacionados a
Orogénese Riaciana. Dados isotépicos
(DATTOLI & SILVA FILHO, néo
publicado) pelo mesmo método mostram
idades de 650 Ma para o Pldaton
Maravilha, tornando necessario um
estudo detalhado desta regido para
entendimento geodinamico da porcao
centro-sul do Dominio PEAL.

3. GEOLOGIA
3.1 Geologia Regional

Os  primeiros trabalhos de
reconhecimento geologico regional
realizados na regido consideraram o
Dominio PEAL como uma extensa area
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constituida  de um embasamento
gnaissico-migmatitico de idade arqueana
afetado por batolitos graniticos
neoproterozoicos (BRITO NEVES, 1975;
BRITO NEVES et al, 2000). A
denominacdo Dominio PEAL passou por
modificacdes a partir da denominacao

inicial de Macico Pernambuco-Alagoas
(BRITO NEVES, 1975), sendo
posteriormente designado de Terreno
Pernambuco-Alagoas por Santos (1995) e
Complexo Pernambuco-Alagoas por Silva
Filho et al. (2002).

csL 4

e

Figura 1 - Principais Dominios e Terrenos da Provincia Borborema. PB= Provincia Borborema;
PEAL= Dominio Pernambuco-Alagoas; RGND= Dominio Rio Grande do Norte; DZT= Dominio da
Zona Transversal; CE= Dominio Ceara Central; CSF= Craton Sao Francisco; DRP= Dominio
Riacho do Pontal;, DS= Dominio Sergipano;, TAM=Terreno Alto Moxotd; TAP= Terreno Alto Pajeu;
SJC= Nucleo Arqueano Sdo José do Campestre; ZC Pa = Zona de Cisalhamento Patos; ZC Pe =
Zona de Cisalhamento Pernambuco. Modificado de Van Schmus et al. (2008).
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Trabalhos subsequentes mostram
que o Dominio PEAL possui um contexto
geolégico mais  complexo, sendo
constituido por litotipos diversificados,
incluindo: (1) rochas supracrustais de
origem sedimentar e vulcano-sedimentar,
ocasionalmente gnaissificadas e migma-
tizadas, (2) ortognaisses migmatizados
(3) e granitoides neoproterozoicos pré-,
sin-, tardi- a pos-colisionais com
caracteristicas geoquimicas distintas e
geradas a partir de diferentes protolitos
(SANTOS, 1995; MEDEIROS, 1998;
CARMONA, 2000; SILVA FILHO et al,
2014). Esses autores correlacionaram as

37°00'

rochas supracrustais com o Complexo
Cabrob6, e as rochas ortoderivadas
migmatizadas com o Complexo Belém do
Sao Francisco, utilizando como referéncia
as descricdes litologicas de Santos (1995)
e Medeiros (1998).

Silva Filho et al. (1996, 1997)
identificaram  suites  graniticas  de
assinatura calcio-alcalinas a shosho-
niticas, metaluminosas a peraluminosas,
intrudidas em gnaisses migmatiticos orto-
e paraderivados. Estas suites foram
divididas em trés batolitos: Buique-Paulo
Afonso, Aguas Belas-Canindé e Ipojuca-
Atalaia (Figura 2).
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Figura 2 — Mapa geolégico simplificado do PEAL leste mostrando os principais compartimentos
geoldgicos-estruturais. ZCP — Zona de Cisalhamento Palmares; ZCM - Zona de Cisalhamento
Maravilha; ZCR - Zona de Cisalhamento Ribeirdo; ZCL - Zona de Cisalhamento Limitdo; ZCRC -
Zona de Cisalhamento Rio da Chata; ZCl - Zona de Cisalhamento Itaiba; Zona de Cisalhamento
Ribeirdo; ZCC - Zona de Cisalhamento Cajueiro. Modificado de Silva Filho et al. (2014).
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Essas suites foram, juntamente
com rochas supracrustais adjacentes,
posteriormente separadas em trés sub-
dominios (Agua Branca, Palmares e
Garanhuns), identificados por Silva Filho
et al. (2010) utilizando dados isotdpicos
Sm-Nd e mapeamentos geoldgicos
sistematicos. No Dominio Agua Branca as
idades modelo variam de 1,2 a 1,5 Ga, no
Dominio Palmares de 0,9 a 1,2 Ga e no
Dominio Garanhuns sdo mais antigas que
1,7 Ga.

Anadlises Sm-Nd em rocha total
realizados por Silva Filho et al. (2014),
indicam idade modelo de 2,22 Ga para o
Maravilha, com valores de eNd (0,6 Ga)
de -15,8. Esses valores apontam uma
caracteristica nao juvenil para este corpo.

3.2 Geologia Local

O PM constitui um corpo alongado
de direcdo ENE-WSW (Figura 3), de
formato irregular e tamanho de
aproximadamente 170 Km2. O platon
encontra-se em contato tecténico com as
rochas metassedimentares da Sequéncia
Inhapi, na qual constitui uma sequéncia
supracrustal brasiliana, com idades
maximas de deposicdo por volta de
629+Ma, e importantes contribuicbes de
rochas igneas tonianas, a partir de dados
U-Pb (SHRIMP) realizados por Silva Filho
et al. (2014). Na regiao, essa sequéncia é
constituida por granada-moscovita-biotita-
gnaisses, ocasionalmente migmatizados,
anfibolitos, quartzitos, calcio-silicaticas e
sillimanita-granada-biotita-gnaisses.

No mesmo trabalho de Silva Filho
et al. (2014), idades U-Pb SHRIMP
mostram valores tonianos para um sheet
ortognaissico migmatizado localizado na
porcdo central da regidao de estudo.
Relacbes estruturais mostram uma
histéria deformacional mais antiga para
esta rocha, sendo esta retrabalhada no
evento brasiliano, e possivelmente o
embasamento cristalino da regi&o.

Sad0 comuns a presenca de
enclaves maficos e dioriticos,
microgranulares a faneriticos finos a
médios, ao longo do corpo, sendo
pretéritos a colocacdo do platon, assim
como diques dioriticos e pegmatiticos
epigenéticos em relacdo ao PM que foram
divididos em 2 fases: (a) Diques
pegmatiticos ricos em Plagioclasio +
Quartzo * Moscovita, pré-tectbnicos e
paralelos a foliagdo principal da
encaixante; e (b) Diques dioriticos
mesocraticos faneriticos finos e
pegmatitos a Pl + Qtz + Muscovita +
Turmalina, que cortam a foliagao principal.

3.3 Caracterizagao Petrografica
As facies do Pluton Maravilha aqui

estudadas consistem em  tonalitos
holocristalino  porfiritico a faneriticos
médios, com porgdes isotropicas a

foliadas, a depender do estado de
deformacéo, representado por fenocristais
de plagioclasio que chegam a 2 cm, em
uma matriz faneritica mesocratica de
granulacao fina a média, com fenocristais
e localmente gnaissificados. Essas rochas
sdao compostas essencialmente por
plagioclasio (47-59%), biotita (5-36%),

quartzo (22-31%), anfibdlio (1-25%),
titanita (1-3%), epidoto, apatita, allanita,
minerais opacos e zircdo como
acessorios.

A foliacao é dada principalmente
pela orientacdo das biotitas e anfibdlios
idiomorficos, assim como pelo
posicionamento dos fenocristais de
plagioclasio quando alongados segundo
o eixo C. Em porcbes nas quais a
deformacdo em estado solido €& mais
proeminente, a foliacdo € marcada por
graos de quartzo e plagioclasio estirados.

Os fenocristais de plagioclasio sao
anedrais e de disposicao irregular
arredondada a alongada em relagdo ao
eixo C, e variam de 2 mm a até 2 cm, com

Revista de Geologia 29 (2), 2016.
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grédos chegando a 5 mm na extensdo do
eixo alongado, com relacéo
comprimento/largura em torno de 3/1.
Possuem maclas polissintéticas bem
desenvolvidas, com frequentes
geminacdes de deformacado (maclas em
cunha ou dobradas).

A biotita se apresenta como graos
lamelares, euedrais a subeudrais,
inclusos nos plagioclasios ou intersticiais,
circundando agregados de plagioclasio e
os fenocristais. Suas palhetas possuem
tamanhos variados, de submilimétricos
até 1,2 mm em seu comprimento, com
relacdo 2/1 a 10/1 em relacdo a largura.
Possui bordas cloritizadas em alguns
gréos, indicando o inicio de uma reacao
retrometamoérfica. Seus contatos séao
retilineos, serrilhado, por vezes
interlobados com o restante das fases
presentes nos litotipos. Mostram
inclusdes principalmente de zircdo e
epidoto.

@) anfibdlio presente é
representante do grupo das hornblendas.
Possui duas fases distintas, sendo a
primeira de formato irregular, anédricas a
subédricas, de contatos retilineos a
interlobados com as demais fases da
trama, e outra idiomorfica a
hipidiomérfica, em prismas alongados
orientados segundo trend deformacional.

O quartzo e os plagioclasios da
matriz se mostram de  maneira
semelhante, com contatos irregulares,
possuindo formatos arredondados a
levemente  alongados, e relagdes
convexo/cOncava entre eles. Sdo comuns
inclusdes parciais ou totais de hornblenda
e biotita. Possuem tamanhos variando
entre 0,7 a 4 mm. O quartzo também esta
presente preenchendo  fraturas e
intersticios nas outras fases da trama.

Nas porgcdes em que a deformacéao
em estado sélido e intensa,
principalmente nas préximas a zonas de
cisalhamento, o quartzo aparece estirado

chegando a relacbes comprimento/largura
de 8/1, com formacdo de subgraos e
migracao de borda. Nessas porgcdes €
possivel observar uma segunda fase de
nucleacdo de graos de quartzo e
plagioclasio por recristalizagdo dinamica,
com posterior preenchimento de espacos
formando inclusbes de formato irregular
(ameboidais, estelares, estiradas, etc.).
Ambos o0s minerais estdo parcialmente ou
totalmente incluidos nas biotitas.

Os minerais acessorios presentes
sao: (a) a titanita, que se mostra anédrica
a subédrica, de formato irregular, quando
em zonas de maior deformacdo, a
idiomorfico losangular, esta contida em
todas as facies presentes do pluton entre
graos de plagioclasio e biotita, em alguns
casos inclusos em graos de anfibdlio e
plagioclasio, possuindo contatos retilineos
a interlobados. E comum aparecer
fragmentada, e frequentemente ligada
aos minerais maficos; (b) a allanita, na
qual esta presente como nucleos nos
graos de epidoto, quase sempre com o
formato arredondado, frequentemente
irreqular. Também esta presente inclusa
em cristais idiomorficos de biotita; (c) a
apatita, presente em 2 fases distintas,
sendo a primeira  como  graos
micromeétricos alongados em relacdo ao
eixo ¢ inclusos nos graos maiores de
plagioclasio, e outra como graos
xenomorficos milimétricos intersticiais, por
vezes incluidos parcial ou totalmente pela
biotita.

O mineral opaco predominante é a
magnetita, presente em graos
idiomorficos octaedrais intersticiais com
tamanhos submilimétricos em torno de
0,4 mm, e inclusbes hipidiomorficas a
xenomorficas nas biotitas e horblendas.

A presenca do epidoto magmatico
caracteriza condicdes relativamente de
alta P para cristalizacdo de magmas
graniticos, implicando formagao em zonas
profundas, altamente oxidantes, da crosta

Revista de Geologia 29 (2), 2016.



Dattoli et al. Petrografia e Litogeoquimica do Pliaton Maravilha... 172

inferior (ZEN & HAMMARSTROM, 1984;
CABY et al., 2009).

Além do epidoto magmatico, outras
fases podem inferir nas condigcbes
oxirredutoras de formacdao de plutons
graniticos. A fugacidade de oxigénio dos
magmas silicaticos pode ser indicada pelo
equilibrio hedenbergita + ilmenita +
oxigénio = titanita + magnetita + quartzo,
onde a presenca dessas assembleias
caracteriza o granitoide como reduzido ou
oxidado (WONES, 1989). No caso do
Pluton Maravilha, as presencas da
magnetita, juntamente com a titanita e o
quartzo, indicam condigdes oxidantes na
cristalizacdo do magma.

3.4 Caracterizacao Geoquimica

A analise geoquimica tem como
proposta  caracterizar quimicamente,
através de elementos maiores e tracos,
as facies presentes no PM, obtendo
assim sua relagdo genética e
identificacdo dos processos sofridos
desde seu magma primario.

Foram selecionadas 8 amostras
(Figura 3) para estudos litogeoquimicos
(Tabela 1). As amostras foram analisadas
no Acme Analytical Laboratories Ltda
(Vancouver, Canadda). As analises de
elementos maiores foram feitas por
Espectrometria de Emissdo com Plasma
Induzido Acoplado (ICP-ES), e os
elementos tracos e elementos terras raras
(ETR) determinados por Espectrémetro
de Massa com Plasma Induzido Acoplado
(ICP-MS).

As amostras analisadas mostram
variagbes nos conteudos totais de SiO,
(55,92%-65,55%), Al,O, (14,79%-
17,87%), TiO, (0,74%-1,21%), MgO
(2,01%-4,52%), CaO (3,01%-6,64%),
P,O. (0,17%-0,37%), Na,O (3,41%-4,19)
e K,O (1,88%-5,26). Apresentam-se no
campo das rochas calcio-alcalinas no
diagrama AFM (Figura 4a). Os altos
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valores de K,O presentes nesses litotipos
sao divergentes com as suites tonaliticas-
granodioriticas classicas, porém sao
concordantes com as assinaturas das
rochas presentes no Dominio PEAL.

Sado0 magnesianas segundo o0s
valores de Fe# (FeO/FeO+MgO)
propostos por Frost et al. (2001), caindo
proximas aos limites entre os campos das
rochas das séries ferrosa e magnesiana
(Figura 4b), assim como predomi-
nantemente metaluminosas, com apenas
uma espécie caindo no campo das rochas
peraluminosas, segundo diagrama de
indice de aluminosidade proposto por
Shand (1943) (Figura 5).

(@) A

Séries Toleitica

Séries Calcio-alcalina

Série Ferrosa

40 45 50 55 60 65 70 75 80

SiO, (wt.%)

Figura 4: Diagramas discriminantes de
alcalinidade. (a) AFM plot (Irvine & Baragar,
1971) (b) Diagrama das séries magnesianas
e ferrosas de Frost et al. (2001).
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Tabela 1: Composicao quimica da facies tonalitica do Pluton Maravilha.

Unidade Pldton Maravilha
Elementos/Amostras SI-415-A SI-420 SI-421 SI-422 SI-425 SI-434-A SI1-439 Sl|-122
(%peso)
Si0, 57,26 62,12 5592 6247 61,39 59,35 6555 56,64
Al,O; 15,20 15,55 16,52 16,15 16,12 16,94 14,79 17,87
MnO 0,15 0,11 0,144 0,10 0,10 0,10 0,12 0,12
MgO 4,52 296 447 201 226 2,28 2,79 293
CaO 6,64 512 5,14 444 3,53 4,09 3,01 5,88
Na,O 3,50 3,98 35 399 341 3.5F 247 4,19
K,0 1,99 1,88 291 3,32 5,16 5,26 208 222
TIO, 1,21 095 1,10 0,74 0,86 0,89 0,84 1,03
P,0Os 0,17 029 037 024 0,32 0,37 0,16 0.3
Fe,O; 8,07 6,02 8,33 532 541 5,79 6,47 7,34
Lol 1,0 0,7 1,2 0,9 1,0 0,9 T 0,7
Total 99,71 99,68 9966 99,68 99,56 99,54 9968 99,52
Elementos (ppm)
Ba 698 454 812 1001 1393 1863 733 1742
Cs 3. F 4,2 6,1 2.2 13,3 14,2 4,9 11,3
Ga 20,6 202 259 191 20,0 18,3 18,3 23
Hf 6,0 7,3 6,2 5,1 12,4 14,7 6,0 f it
Nb 14,4 159 120 11,5 179 12,5 11,3 125
Rb fz2 77,3 1168 892 1699 1340 97,1 68
Sr 376,9 7441 6313 4779 528,0 5788 1940 726,2
Ta 0,6 0,9 0,6 0,9 0,8 0,5 0,8 0,4
Th 3,2 &0 2,4 106 11,9 6,3 112 £

0,8 1,9 1,4 0,9 1,2 1,2 1,2 0,8

\' 186 128 157 94 99 09 143 149
W 109,3 228,8 1285 2422 233,3 1438 2610 3,0
Zr 2343 314,9 2487 1953 4499 5282 2165 2794
Y 30,7 329 194 24,7 349 31,0 241 203
La 28,0 30,2 26,1 36,0 645 46,7 416 376
Ce 65,0 71,0 639 749 1446 103,7 899 70,7
Pr 8,15 858 8,04 884 1697 1212 10,62 8,22
Nd 33,5 348 30,3 328 659 49,6 39,9 34,1
Sm 7,66 8,70 6,37 6,30 1195 9,93 7,52 6,41
Eu 1,74 240 156 143 210 2.31 1,36 1,85
Gd L 725 571 583 9867 8,82 6,53 5,76
Tb 1,11 1,12 0,75 0,81 1,31 1,19 0,95 0,82
Dy 6,65 6,52 3,89 466 748 6,47 525 4,31
Ho 1,20 1,12 068 092 1,14 g 091 0,83
Er 3,60 3,09 199 245 3,20 3,23 272 229
Tm 0,50 044 027 0,34 047 0,42 0,46 0,31
Yb 3,03 270 169 226 3,02 2,58 287 1,79
Lu 0,45 0,38 027 0,31 0,40 0,37 0,43 0,29
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Figura 5: Diagrama de indice de alumi-

nosidade de Shand (1943) para amostras do
Pluton Maravilha.

O spidergram (Figura 6a) para
elementos incompativeis normalizados
aos valores do condrito de Thompson
(1982) ¢é caracterizado por anomalias
positivas de K, La, Nd e Tb e negativas
de Nb, Ta, P, Ti e Sr, assim como baixos
valores de Yb, as quais séo
caracteristicas comuns em granitoides

Rocha/Condrito

associados de arcos magmaticos
(BRIQUEU et al., 1984; FOLEY et al.,
2000; KIRCHENBAUR & MUNKER,
2015). As anomalias de Sr, P e Ti indicam
um possivel processo de fracionamento
do feldspato, apatita e de minerais
titaniferos como a ilmenita e o rutilo.

Os padrées de ETR, normalizados
em relacdo aos valores do condrito
(THOMPSON, 1982) (Figura 6b), sao
caracterizados por padroes enriquecidos,
moderadamente fracionados, com razdes
CeN/YbN variando de 4,99 a 56,73
(x = 13,21), razdes LaN/SmN de 2,14 a
7,53 para ETRL e razbes GdN/YbN de 1,8
a 5,2 para ETRP.

A maioria das amostras analisadas
mostram  anomalias  negativas de
Eu pouco profundas, porém presentes,
com (Eu/Eu*) variando de 0,57 a 1,1.
Esses valores implicam no processo de
cristalizacao fracionada para formacéo do
magma parental, e/ou formacao por fusao
de uma crosta ja diferenciada.

—dr—5|-415-A
G- 420
51421
——51-422
S5} 425
—5|-434-A
e S |- 439

SF122

0,1 + + } t + t } t 1 }
Ba Rb Th K Nb Ta La Ce Sr Nd P

Sm zZr H T Tob Y Tm Yb

Figura 6a: Spider Diagrams, normalizados aos valores do condrito de Thompson (1982) para ETR.

Revista de Geologia 29 (2), 2016.



Dattoli et al. Petrografia e Litogeoquimica do Pliaton Maravilha...

1000

(b)

100

10 1

Rocha/Condrito

0.1

175

=—r=—"5|-415-A

=i S1-420

S |- 421

——51-422

51425

w—S1-434-A

s 51- 439

Sk-122

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb

Dy

Ho Er Tm Yb Lu

Figura 6b: Spider Diagrams, normalizados aos valores do condrito de Thompson (1982) para

elementos tragos.

3.5 Petrogénese e
Geotectonicas

Quando projetadas no diagrama
de discriminacdo tecténica Th vs Ta de
Schandl & Gorton (2002) (Figura 7a), as
amostras estudadas caem no campo das
rochas de margem continental ativa. No
diagrama ternario Rb/30-Hf-Ta*3 de
Harris et al. (1986), assim como nos
diagramas Rb vs Ta+Yb e Ta vs Yb de
Pearce et al. (1984), as rochas do PM
mostram afinidade com os granitoides de
arcos vulcanicos (Figuras 7 b,c e d).
Os valores de is6topos de Nd
encontrados (TDM = 2,2 Ga; eNd = -15.8

Implicagoes

a 0,6 Ga) por Silva Filho (2014),
juntamente com as assinaturas
geoquimicas da rocha, nas quais

apresentam enriquecimento em ETRL,
evidenciam forte componente crustal,
possivelmente herdado de sua rocha
fonte. Outra possibilidade € a formacéao
do magma parental por assimilacdo de
rochas crustais arqueanas em processos
de hibridizacdo (magma  mixing),

tendo em vista que rochas com essas
idades foram encontradas em nucleos do
embasamento em trabalhos de Silva-Filho
(2002).

Dados experimentais mostram que
para geracdao de magmas graniticos a
partir da fusdao de uma crosta pré-
existente, € necessario ndo apenas uma
profundidade significativa, mas também
uma grande influéncia de fluidos para
poder diminuir a temperatura de fusdo do
material (ENGLAND & THOMPSON,
1984; WEINBERG & HASALOVA, 2015).
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Figura 7: Diagramas de discriminacao tecténica. (a) Schandl & Gorton (2002); (b) Harris et al.,
(1986); (c) e (d) Pearce et al. (1984). VAG — Granitos de Arcos Vulcanicos; WPG — Granitos
Intraplacas; Syn-COLG - Granitos Sin-colisionais; ORG — Granitos de dorsais oceénicas.

4. CONCLUSAO

Os dados apresentados mostram o
Pldton Maravilha como um tonalito, de
textura porfiritica, formado por fenocristais
de plagioclasio em uma matriz com
diferentes  propor¢cdes de  quartzo,
hornblenda, biotita e epidoto magmatico.
Geoquimicamente o PM é magnesiano,
metaluminoso e calcio-alcalino,
apresentando padrdoes enriquecidos e
moderadamente fracionados para os
ETR. A assembleia magnetita-titanita-

Revista de Geologia 29 (2), 2016.

quartzo, assim como presenca de epidoto
magmatico em suas facies, indicam
condicdes de cristalizacao oxidantes.

Os dados geoquimicos sugerem
uma afinidade aos ambientes de arco
magmatico ao PM. Esses valores podem
também ser justificados por uma
formacéao por fusao parcial de uma crosta
preexistente na qual confere esta
assinatura. Outra explicacdo seriam
intensos processos de assimilacdo de
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material crustal ao longo da trajetéria do
magma primario. Essas hipoteses sao
corroboradas com os valores altamente
negativos de is6topos de Nd encontrados
por Silva Filho (2014), além da idade
modelo paleoproterozoica. (TDM = 2,2
Ga; eNd =-15.8 a 0,6 Ga).

O Pluton Maravilha representa um
registro de magmatismo de arco gerado
na Orogénese Brasiliana.

Ainda € necessario um estudo
mais  robusto, adicionando  dados
estruturais e de geoquimica isotopica,
para poder aprimorar o conhecimento da
historia petrogenética e deformacional
sofrida pelo pluton e rochas adjacentes.
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