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RESUMO

Um filhote de golfinho do género Stenella foi encontrado morto na praia de Stella Mares (13°00'30”S e 38°27°20"W),
Salvador-Bahia, em 7 de Junho de 1995. As caracteristicas externas desse individuo indicavam tratar-se de um golfinho-
rotador, Stenella longirostris. Entretanto, a possibilidade do exemplar corresponder a um golfinho de Clymene, S.
clymene, nio pode ser descartada em consequéncia do desconhecimento dos padroes morfolégicos e de coloracio de
exemplares juvenis desta espécie os quais sdo muito semelhantes aos de S. longirostris. Para confirmar a identidade do
exemplar da Bahia, um fragmento de 401 pares de bases nitrogenadas do gene do citocromo b do DNA mitocondrial
(mtDNA) foi amplificado e sequenciado a partir de amostra do tecido muscular deste individuo. Sequéncias de DNA de
8 espécies da familia Delphinidae (Stenella attenuata, S. frontalis, S. longirostris, Steno bredanensis, Sotalia
fluviatilis, Delphinus delphis, Tursiops truncatus e Lagenorhynchus acutus) foram obtidas de amostras de tecidos
ou do banco de genes NCBI GenBank, e usadas para realizar uma andlise filogenética tendo a baleia azul ( Balaenoptera
musculus) como grupo externo. Foram observadas duas diferencas de pares de bases nitrogenadas entre a sequéncia de
mtDNA do animal da Bahia e a sequéncia de S. longirostris proveniente de Fernando de Noronha, e nove diferencas para
um individuo da mesma espécie do Atlantico Norte, enquanto 17 diferencas foram reportadas para S. clymene. Estes
resultados confirmam que o exemplar da Bahia pertence a espécie S. longirostris. Andlise filogenética usando mixima
parsiménia deram suporte ao resultado. Este trabalho constitui um exemplo de como genética molecular pode ser utilizada
para resolver problemas de identificacdo de mamiferos marinhos.

Palavras-chaves: Stenella longirostris, DNA mitocondrial, identificagdo, genética molecular, Estado da Bahia.

ABSTRACT

On June 7* 1995, a young dolphin (genus Stenella) was found dead at Stella Mares beach (13°00"30”S; 38°27°20"W),
Salvador-Bahia. External characteristics of this individual suggested that it should be a spinner dolphin, Stenella
longirostris. However, because morphometry and color patterns of young Clymene’s dolphin, S. clymene, are very
similar to S. longirostris the chances of this dolphin being a Clymene’s could not be dismissed. In an attempt to confirm
the identification of this animal, a 401-bp fragment of the cytochrome b mitochondrial DNA (mtDNA) gene was amplified
and sequenced from muscle tissue. DNA sequences from 8 other Delphinidae species (Stenella attenuata, S. frontalis,
S. longirostris, Steno bredanensis, Sotalia fluviatilis, Delphinus delphis, Tursiops truncatus and Lagenorhynchus
acutus) were obtained from fresh tissue or from the NCBI GenBank and were used to perform a phylogenetic analysis
with the blue whale (Balaenoptera musculus) sequence as an outgroup. Two base pairs substitutions were observed
between the mtDNA sequence of the unidentified individual and the sequence of a S. longirostris from Fernando de
Noronha Island, and nine differences were found between it and a same species of dolphin from North Atlantic, while
17 substitutions were reported between this dolphin and S. clymene. These results confirm that the dolphin from Bahia
is a spinner dolphin. Phylogenetic analysis using maximum parsimony supported the results. This paper is an example
of how molecular genetics can be useful to solve problems of identification of marine mammals.

Key words. Stenella longirostris, mitochondrial DNA, identification, molecular genetics, Bahia State (Brazil).
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INTRODUCAO

Genética molecular é uma ciéncia nova que
tem despertado interesse de pesquisadores de diver-
sas dreas da Biologia por oferecer solug¢des rapidas e
precisas a diferentes problemas biolégicos. A partir do
advento da polymerase chain reaction, ou PCR (Mullis
& Faloona, 1987), que permitiu a cépia ou amplifica-
cdo in vitro de genes, sequéncias de acido desoxiri-
bonucleico {(DNA) tém sido cada vez mais usadas em
estudos de evolugdo, genética de populagdes, e para
identificagdo de organismos a nivel de espécie.

Trabalhos recentes tém relatado a utilizagio
de sequéncias do DNA mitocondrial (mtDNA) para
identificacdo de cetaceos. Baker & Palumbi (1994) e
Baker et al. (1996) verificaram que mercados do Japédo
e da Coréia comercializavam ilegalmente carne de 5
espécies de baleias (subordem Mysticeti) e 4 espécies
de golfinhos (subordem Odontoceti), desrespeitando
a legislacdo internacional de protegdo a estes animais.
A constatagio desta atividade ilegal foi baseada em
sequéncias de nucleotideos da regido controle do
mtDNA de amostras de carne comercializadas livre-
mente. Henshaw et al. (1997) utilizaram sequéncias do
gene da prolina do acido ribonucleico (RNA) e da
regiao controle do mtDNA para identificar 11 indivi-
duos da familia Ziphiidae pertencentes a 3 espécies.

Encalhes de pequenos cetaceos séo frequentes
na costa do Nordeste do Brasil, tendo sido registrados
em varios estados (e.g. Alves-Junior et al., 1996). Um
fithote de golfinho do género Sterella foi encontrado
morto na praia de Stella Maris (13°00°30"S e 38°2
7'20"W), Salvador, Bahia em 7 de Junho de 1995. As
caracteristicas externas desse individuo indicavam
tratar-se de um golfinho-rotador, Stenella longirostris
(Gray, 1828). Entretanto, a possibilidade do exemplar
corresponder a um golfinho-de-Clymene, S. clymene
(Gray, 1846) ndo pode ser descartada em consequéncia
do desconhecimento dos padrdes de variagao mor-
fologicos e de coloragdo de exemplares juvenis desta
espécie 05 quais sdo muito sermnelhantes aos de S.
longirostris. Reis & Queiroz (1994) haviam registrado
a ocorréncia de S. clymene para o litoral norte da Bahia,
mas até entdo S. longirostris nao havia sido registrado
para o estado. O golfinho-rotador tem distribuicéo
circumglobal em regides tropicais e subtropicais
(Perrin & Gilpatrick Jr., 1994). A espécie aparenta ser
comum no Oceano Atlantico Sul-ocidental. Avistagens
em 4guas oceanicas foram reportadas para o Nordeste
do Brasil por Best et al. (1986) e Vaske-Jtnior et al.
(1994), porém nessa regiao os golfinhos-rotadores sio
frequentemente observados préximos a ilhas ocedni-
cas como 0 Atol das Rocas e 0 Arquipélago de Fernando
de Noronha (e.g. Lodi & Fiori, 1987; Silva-Jtnior et al.,
1996). S. longirostris tem sido também observado mais
ao sul, na costa do Rio de Janeiro, Sao Paulo e Parana
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(Daniel et al., 1992; Secchi & Siciliano, 1995; Zerbini et
al., 1996). Um exemplar acidentalmente capturade em
redes de deriva no litoral do Rio Grande do Sul repre-
senta o registro mais meridional da espécie no Oceano
Atléntico Sul-ocidental (Zerbini & Kotas, com. pes.).
O golfinho-de-Clymene é endémico do Oceano Atlan-
tico e apresenta distribui¢do semelhante a do golfi-
nho-rotador (Perrin & Mead, 1994). Ocorréncias de S.
clymene no litoral do Brasil sdo mais raras. Alguns
encalhes foram registrados para os estados do Ceara
(Alves-Janior et al., 1996), Alagoas (Fragoso et al.,
1994), Bahia (Reis & Queiroz, 1994) e Santa Catarina
(Simoes-Lopes et al., 1994). Uma provavel avistagem
foi reportada por Zerbini et al. (1996) no litoral de
Santa Catarina. Perrin & Mead (1994) e Perrin &
Gilpatrick Jr. (1994) enfatizam a semelhanca dos
padrdes de coloragdo das duas espécies, porém de-
monstram que ambas podem ser facilmente diferen-
ciadas quando exemplares adultos vivos ou frescos
sdo examinados. Filhotes ou individuos juvenis sio
mais dificeis de distinguir porque os padrdes de colo-
ragdo de S. clymene sdo pouco conhecidos e nao estio
ainda bem definidos nestas fases do desenvolvimento.

Para confirmar a identidade do individuo do
género StenellaencontradonaBahia, técnicasde genéti-
ca molecular foram utilizadas para comparar sequén-
cias do mtDNA do animal em questao com sequéncias
de mtDNA de oito espécies de golfinhos da familia
Delphinidae.

MATERIAL E METODOS

a) Coleta e Transporte de Amostras. um peda-
o de tecido muscular com lcm?® do fithote de golfinho
encalhado morto na Bahia em 7 junho de 1995 foi
coletada por membros do Grupo de Estudo de Cetéceos
da Bahia (GECET) e acondicionada em freezer. Amos-
tras de tecido de individuos das espécies Sotalia
fluviatilis, Steno bredanensis, e Stenella frontalis foram
coletadas por membros do Grupo de Estudo de Cetaceos
doCeara (GECC)durante oanos de 1995 e 1996. Amostra
de tecido de Stenella longirostris do Arquipélago de
Fermmando de Noronha foi fornecida pelo Oceanografo
José Martins da Silva Junior., do projeto Golfinho
Rotador, em abril de 1997. Amostras de tecido das
espécies Delphinus delphis, Tursiops truncatus e
Lagenorhynchus acutus foram cedidas pelo Dr. Jon Lien,
do Whale Research Group da Memorial University of
Newfoundland, Canad4, em maio de 1995. As amostras
coletadas no Brasil foram acondicionadas em solugio
de dimetil sulféxido (DMSO) a 25%, em NaCl 6M para
transporte para o Laboratério de Genética, Evolugio e
Sistemaéatica Molecular (GEMS Lab.) da Memorial
University, sob permissao nimero AH.1996.114 do
Ministério da Agricultura do Canada.



b) Isolamento do DNA: DNA mitochondrial
foi isolado do tecido muscular utilizando 0 método de
extracdo pelo &cido guanidinio e tiosulfato-fenol-cloro-
férmio adaptado de Chomczynski & Sacchi (1987).
DNA foi extraido com alcodl isoamil-cloroférmio,
precipitado com isopropanol, lavado com etanol a 75%
e resuspendido em 50pl de dgua destilada.

) Amplificagcdo do DNA: O gene do citocromo
b do DNA mitocondrial foi amplificado por PCR
(polymerase chain reaction) usando os primers 114724
(5-CGAAGCTTGATATGAAAAACCATCGTTG-3") e
H15149 (5"-GCCCCTCAGAATGATATTTGTCCTCA-3)
(Irwin et al., 1991). As amplificagbes foram realizadas
em reagdes individuais de 100ul, cada uma contendo:
10pl de tampao de Amplificagio (67mM Tris-HCl (pH
9.0), 1.96 mM HCL, 9.94 mM B-mercaptoethanol); 2
mMdecadadATP,dCTP,dGTP e dTTP; 0.4:uMde cada
primer, e duas unidades da enzima Amplitag ™ DNA
Polymerase (Perkin-Elmer Cetus), e 2 ul da solugio de
mtDNA isolado anteriormente. As condigbes para PCR
em um Thermal Cycler da Perkin Elmer Cetus modelo
480, foram as seguintes: desnaturagio inicial a 95°C
por 5 minutos, seguido de 35 ciclos consistindo de
93°C por 1 minuto (desnaturagio), 40°C por 1 minuto,
55°C por 30 segundos (ligagdo), 72°C for 2 minutes
(extensdo), e uma etapa final de 72°C por 10 minutos.
Apés a amplificacdo, foram realizadas eletroforeses
em gel de agarose NuSieve a 2%, para confirmar a
obtengdo do produto amplificado.

d) Purificagdo do DNA: O produto amplifi-
cado foi purificado usando o sistema de purificagdo
da Wizard (Promega Corp., Madison, USA) seguin-
do as instrugdes do fabricante. O DNA purificado foi
quantificado através de um Fluorémetro modelo
TKO 100 (Hoefer Scientific Instruments, San Fran-
cisco, CA). As concentragdes de DNA (ng/pl) foram
obtidas usando solu¢do de fluorcromo bis-benzi-
mide-zole (Hoechst 33258).

e) Sequenciamenfo do DNA. Sequéncias de
401 pares de bases nitrogenadas do gene do citocromo
b do mtDNA de sete espécies da familia Delphinidae:
Stenella frontalis, S. longirostris, Steno bredanensis,
Sotalia fluviatilis, Delphinus delphis, Tursiops truncatus
e Lagenorhynchus acutus, foram obtidas utilizando
uma maquina automatica sequenciadora de DNA
modelo ABI 373A da Applied Biosystems, Inc.).
Amostras foram eluidas em gels de poliacrilamida a
6%, e eletroforeses foram realizadas a 32 Watts du-
rante 8 horas.

f) Anélise filogenética: Analise filogenética
pelo método de procura heuristica e maxima par-
siménia foram realizadas utilizando o programa
PAUP (Phylogenetic Analysis Using Parsimony) ver-
sdo 3.1.1 (Swofford, 1993), com o objetivo de verificar
a proximidade genética entre as espécies. As sequén-
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cias obtidas por sequenciamento automatico foram
acrecentadas mais duas sequéncias de espécies do
género Stenella e a da baleia azul (Balaenoptera musculus),
visando construir um banco de dados para analise.
As sequéncias do gene do citocromo b do mtDNA de
S. attenuata e S. longirostris sio de Arason & Gullberg
(1994) e da B. musculus de Arnason e Gullberg (1993),
e foram obtidas no Banco Genético (GenBank) do NCBI
(National Center for Biotecnology Information,
Bethesda, MD, EUA) via internet (http://www.
ncbi.nlm.nih.gov). Os cédigos de acesso a estas
sequéncias sao X92525 para S. attenuata, X92524 para
S. longirostris, e X72204 para B. musculus. Analise de
bootstrap para 300 replicantes foram realizadas usan-
do PAUP 3.1.1,, considerando cada transversao (subs-
tituicdo de uma purina por uma pirimidina, ou vice-
versa) trés vezes mais pesada que uma transi¢do (subs-
tituigao de uma purina por uma outra purina, ou de
uma pirimidina por outra pirimidina) (Hillis ef al.,
1996). Uma matriz de distancia genética baseada no
nuimero de diferengas entre pares de bases nitrogenadas
das sequéncais de diferentes espécies foi construida
seguindo o modelo de Henshaw et al. (1997).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

As sequéncias de 401 pares de bases nitro-
genadas do gene do citocromo b do DNA mitocondrial
de 11 espécies de cetdceos obtidas por sequenciamento
automatico e do NCBI GenBank, siao mostradas na
Figura 1. A matriz de distancia genética, considerando
o numero absoluto de diferenga de pares de base entre
espécies é mostrada na Tabela I.

A espécie que apresentou mais similaridade
genética com o animal nao identificado (Stenella sp.)
foi S. longirostris. Foram detectadas apenas duas di-
ferengas de bases nitrogenadas entre a sequéncia do
animal da Bahia e a sequéncia de DNA de um exem-
plar de golfinho-rotador de Fernando de Noronha,
(tabela I) o que equivale a uma similaridade de
99,995% entre os dois individuos. Foi também obser-
vada uma diferenga de nove bases nitogenadas entre
a sequéncia do golfinho da Bahia e a de S. longirostris
do Atlantico Norte obtida por Arnason & Gullberg

" (1994). Este valor, apesar de ser o maior registrado

entre oexemplar da Bahia e o de Fernandode Noronha,
estd de acordo com o critério usado por Henshaw
et al. (1997), segundo o qual diferencas de 10 ou menos
bases nitrogenadas confirmavam a identificagao de
um individuo da mesma espécie.

A anilise filogenética pelo método de procura
heuristica e méaxima parsimonia realizadas utilizando
o programa PAUP 3.1.1 (Swofford, 1993), identificou
quatro grupos monofiléticos dentro da familia
Delphinidae (figura 2). Um grupo monofilético ¢ for-
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Figural- Variago entre sequéncias de 401 pares de bases nitrogenadas do gene do citocromob do DNA mitocondrial de 8 espécies de golfinhos
da familia Delphinidae Stenella attenuata, S. frontalis, S. longirostris, de Fernando de Noronha (S.long-FN), do Atlantico Norte (S.Jong-AN) Steno
bredanensis, (Sbredanens), Sotalia fluviatilis (5 fluviatil), Delphinus delphis, Tursiops truncatuse Lagenorkynchus acutus, do exemplarnio identificado
(Stenella sp.)edabaleia azui (Balaengptera musculus). Os pontos indicam que os nucleotideos sdo idénticos aqueles da primeira sequéncia, exceto
quando indicado pelas letras a (adenina), t (timina), ¢ {citosina),  (guanina). Polimorfismo em algumas posicdes sio indicados por cédigos da
International Union of Biochemists IUB): r=a/g;y=c/ttw=a/t;k=g/t;s=c¢/g m=a/c. As sequéncias de aminoacidos geradas a partir das
sequéncias de DNA sdo mostradas na primeira linha de acordo com o cédigo da IUB de uma letra. Ntameros adjacentes a primeira e a segunda
linhas indicam respectivamente as posi¢des dos aminodcidos na sequéncia da proteina e dos nucleotideos na sequéncia de mtDNA.

86 | Arg. Cién. Mar, Fortaleza, 1998, 31 (1-2): 83-91



T A F S s v T H I c R D vV N b4 75
.musculus acc gec tte tca tea gte aca cat att tge cga gac gta aac tat 225
.acutus S o B« N < Y «
fluviatil ..y B o o e <
.bredanens ..y T Y - S
.attenuata ..t

¢

L#]

.frontalis ..t .. . cee . .c ) )
longi-AN ..t . e e eea C o

MhwnhnEHw
Q

anaanaan
o

.longi-FN ..t
Stenella.sp ..t
D.delphis ..t
T.truncatus ..t

.

.......

-
-

rrrfrrrfn*rf;'r;'r;'r

QUUUUQWQWYKQ

ana:-
0
Q

+
.
.

90
att cgg tac tta cat gca aac gga gcc tcc ata tte 270

(0]
*
a<
H
]
=
[
e~
b
2
Q2
>
n
-
o]

B.musculus ggc tga
L.acutus vee e
S.fluviatil ... ...
S.bredanens ... ...
S.attenuata ... ...
S.frentalis ... ...
S.longi-AN ... ...
S.longi-FN ... ...
Stenella.sp ... ...
D.delphis cea e
T.truncatus ... ...

.
-
-
-
-
-
.
-
L}
.
.
.

anaaaqar
T T
Q-

.
.
.

ot
Q
+

(el s el s e e s adle}
aqQ-

ct
Qs
Q

>
bs v
o=
(2]
w
Q
=
=
e
Q
P
o

Y
B.musculus ttc atc tgc ctc tac gecc cac
L.acutus tes sss ewa .
S.fluviatil ... ... ...
S.bredanens ... ... ...
S.attenuata ... ... ..t
S8.frontalis ... ... ..
]
]

ct
*

.
-

T -
ik aiirand
(ug

longi-AN ... ... ... .

Jdlongi-FN ... ... ... ..
Stenella.sp ... ... ... ..
D.delphis B
T.truncatus ... ... ..t

YDA
et et ottt ettt

..t

R B T * N I I L L 120

cta cta 360

t
o m
(o
Q
Q
[
Q
)
]
£
Q
o
ot
Q
o
o
f
o
o
o
o
Q
0 Q@
)3
@<
pit
]
o
o

B.musculus tcc cac gct

L.acutus oo Lot ata L .C AL Ll ths dhe eee 2L LWt LA CLl v o
S.fluviatil ..t t.t ata ..¢ .g. ... ... ... ..C ... ..C ..A C.C ..C ...
S.bredanens ..t t.t ata ..¢ .a. ... ... ... ..€C ..C ..C ..a Cc.C .
S.attenuata ..t t.. ata ..c .a. ... . ... ..C .. ..t ..ac.c .. .
S.frontalis ..t t.tata ..¢c .a. ... ... .v. ..C ... .. .,a c.c t.. ..
S.longi-AN ... t.t ata ..c .a. ... .4 4. i€ ... L.E L C.C L. ..
S.longi-FN ... t.t ata ..¢c .a. ... ... ... .. ... ..t ..t c.c ..t ..
Stenella.sp ... t.t ata ..c .a. ... ... ... ..C . ..t ..ac.c ... ...
D.delphis ..tk t.tatg ..¢ .a. ... ..t tee +C ... .. L.ac.Cct.,

T.truncatus ..t t.t ata ..¢ .a. ... ... ... ..C ..t ..a c.c t..

A T A F v G Y v L 133
gee act geca tte gta gge tac gtc c¢tg cc 401

.musculus ttc g
. .o .a ..
a
a

.acutus ..a
.Efluviatil c.a

[
Qw
0
Q
<o
o
]
o H
]

W ']
Q00

+
-
.

nnnnH W
Y

.bredanens c.a O o2 .-
.attenuata ..a ..a .. e .t . e . . . . ..
.frontalis c.a ..a e ... d@.. eee e . t ..
S.longi-aN ..a ..a ..c ... .. s e eee e . . .a ..
S.Iongi-FN ..8 .8 +.C cie tir trs tnn tee s e e .a ..
SLENElla.SP .8 2B 1€ cur crr ten ves bae mee tee e aee veA ..
D.delphis c.a ..a ..C ... . .. . S .a ..
T.truncadtus ..a ..a ..C ... . . . . .- e ..

87 | Arg. Cién. Mar, Fortaleza, 1998, 31 (1-2):83-91



Tabela I - Matriz da distancia genética com base no niimero absoluto de diferengas de pares de bases
nitrogenadas para 7 espécies de golfinhos da familia Delphinidae, 2 individuos da espécie S. longirostris
de diferentes procedéncias (AN = Atlantico Norte; FN = Fernando de Noronha), um individuo do género
Steneila, e para baleia azul. O exemplar nao identificado da Bahia é referido como Steneila sp-

Species 11 0 9 8 7 6 5 4 3 2 1

1. Balaenoptera musculus 62 61 57 59 51 59 56 62 62 51 -
2. Lagenorhynchus acutus 39 33 34 36 38 37 34 31 30 -

3. Sotalia fluvigtilis 31 24 25 27 34 22 24 19 -
4. Steno bredanensis 33 27 30 32 37 27 27 -

5. Stenella attenuata 12 0 15 17 22 11 -

6. Stenella frontalis 14 8 13 15 20 -

7. Stenella longirostris - AN 24 18 9 10 -
8. Stenelia longirostris-FN 20 16 2 -

9. Stenella sp. 17 15 -

10. Delphinus delphis 13 -

11. Tursiops truncatus -

Balaenoptera musculus

—— Lagenorhynchus acutus

3-—-?— Sotalia fluviatilis
L9 steno bredanensis

< Stenella attenuata

15

5| —Z— Stenella frontalis

2 Delphinus delphis

11 Z— Tursiops truncatus

0 Stenella longirostris AN

10 6_ Stenella longirostris FN

Stenella sp.

Figura 2 - Arvore filogenética obtida por procura heuristica e maxima parsiménia com base em sequéncias de 401 pares de bases nitrogenadas
do gene do citocromo b do mtDNA de 9 espécies de cetdceos, usando o programa PAUP 3.1.1. A baleia azul foi escolhida como grupo externo
para a andlise por pertencer a subordem mais proxima evolutivamente aos golfinhos. Cada transversao foi considerada trés vezes mais forte
que uma transi¢io (Tv:Ts/3:1). Os nimeros mostrados representam os valores ponderados das diferengas em niimeros de substituigbes de
nuclectideos entre as espécies.
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mado por espécies geneticamente proximas e que
possuem um ancestral comum (Wiley, 1981). O pri-
meiro «~upo € formado apenas pela espécie L. acutus,
ums ndo grupo é contituido pelas duas espécies da
subfamilia Steninae (S. bredanensis e S. fluviatilis), o
terceiro por S. attenuata, S. frontalis, D. delphis e T.
truncatus, e o iltimo formado pelos dois exemplares de
S. longirostris (de Fernando de Noronha e do Atlantico
Norte) e pelo animal da Bahia.

A andlise de bootstrap usando o critério de
maéxima parsimonia apresentou um valor de 83% para
o grupo constituido pelos golfinhos-rotadores e pelo
exemplar da Bahia (figura 3), significando que este
grupo estd presente em mais da metade de todos os
rearranjos testados nos 300 replicantes da anilise.
Valores acima de 50% sdo considerados confidveis
neste tipo de andlise (Swofford, 1993). Valores de
bootstrap entre 80% e 85% foram encontrados por
Baker ef al. (1996) quando reconstituigao filogenética
semelhante foi realizada com objetivo de identificar a
comercializagdo da carne de baleias e golfinhos em
mercados do Japdo e da Coréia.

Nao houve oportunidade de incluirmos na
presente analise um exemplar de S. clymene, a espécie
que parece mais similar a S. longirostris quando se
trata de individuos jovens, pois nio tivemos acesso a
amostras de tecidos desta espécie. Por outro lado, a
sequéncia de Stenella sp. foi enviado para o pesquisa-
dor Richard LeDuc, do Southwest Fisheries Science
Center, em La Jolla, Califérnia, que esta trabalhando
na elaboragdo de uma filogenia molecular para a fa-
milia Delphinidae com base em sequéncias do
citocromo b do mtDNA (LeDuc et al., 1995). Através

de comunicacdo pessoal, este nos informou que a
sequéncia de 401 pares de bases do animal da Bahia
apresentou entre 5 e 8 diferengas para as sequéncias
dos trés S. longirostris que ele possui, provenientes do
Pacifico e do Atlantico Norte. Foram encontradas 17
diferengas entre a sequéncia do animal da Bahia e a
sequéncia de S. clymene.

A diferenga encontrada de 9 e 10 pares de
bases nitrogenadas entre a sequéncia de mtDNA do
exemplar de S. longirostris amostrado por Arnason &
Gullberg (1994) no Atlantico Norte e os exemplares de
S. longirostris da Bahia e de Fernando de Noronha,
respectivamente, sugere que os animais encontrados
no Brasil pertencem a um grupo geneticamente dife-
rente ao individuo do Atlantico Norte. Para determi-
nar o nivel exato desta diferenciacéo (populacional ou
de subespécies) seriam necessarias investiga¢des mais
detalhadas, com um maior niimero de amostras e
andlises de sequéncias de outros genes do mtDNA e do
DNA nuclear.

O género Stenells mostrou-se parafilético de
acordo com as anilises realizadas (figuras 2 e 3), visto
que S. frontalis e S. aftenuata mostraram-se mais proxi-
mamente relacionadas geneticamente a D. delphis e T.
truncatus do que a S. longirostris. Parafilia neste género
jé havia sido constatada anteriormente por LeDuc et al.
(1995) que observaram que algumas espécies de Stenella
estdo mais proximamente relacionadas a Delphinus ou
Tursiops do que a outras espécies do mesmo género.
Também foi identificada parafilia no género
Lagenorhynchus, o que levou LeDuc et al. (1995) a suge-
rir a necessidade de revisdo taxonémica para a familia
Delphinidae, com base em filogenia molecular.

Bootstrap
58 |
55 65
| 83 |

Lagenorhynchus acutus
Sotalia fluviatilis

Steno bredanensis
Stenella attenuata
Stenella frontalis
Delphinus delphis
Tursiops truncatus
Stenella longirostris AN
Stenella longirostris FN
Stenella sp.
Balaenoptera musculus

Figura 3 - Valores de bootstrap para 300 replicantes, com base em sequéncias de
401 pares debases nitrogenadas do gene do citocromob domtDNA de 9 espécies
de ceticeos, usando o programa PAUP 3.1.1. Relagio de 3 para 1 foi utilizada
entre transversoes e transicoes (Tv:Ts/3:1).
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CONCLUSOES

O filhote de golfinho encontrado na Bahia per-
tence a espécie Stenella longirostris de acordo com as
andlises de reconstituicao filogenética realizadas com
base em sequéncias do gene do citocromo b do DNA
mitocondrial. Os golfinhos rotatores encontrados no
Brasil sdo geneticamente diferentes dos encontrados
no Hemisfério Norte, sendo o nivel desta diferencia-
¢do um assunto a ser investigado em futuros traba-
lhos. O género Stenella mostrou-se parafilético, suge-
rindo que algumas espécies deste género sejam gene-
ticamente mais préximas a outros géneros da familia
Delphinidae.

Este trabalho constitui um exemplo de como
genética molecular pode ser utilizada para resolver
problemas de identificacdo de mamiferos marinhos,
uma ferramenta a ser utilizada em futuros trabalhos.
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