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RESUMO

No presente trabalho foram estimadas relagdes biométricas entre algumas medidas
de comprimento e peso do corpo do camarao rosa Penaeus subtilis (Pérez Farfante, 1967) na
plataforma continental amazonica. Foram utilizados dados de amostras obtidas a bordo de
navio de pesquisa, bem como amostras obtidas por ocasido de desembarques nas empresas
de pesca em Belém, estado do Pard, no periodo de 1995 a 1998. Para ajuste das equacdes
foram utilizadas as técnicas de regressao linear e ndo linear baseadas nos métodos dos mi-
nimos quadrados e méxima verossimilhanca, respectivamente. Foram calculadas regres-
sOes para fémeas e machos, considerando os dados de todo o periodo do estudo, agru-
pados numa base trimestral e anual. Verificou-se que as fémeas crescem mais que os
machos e, assim, as curvas das vdrias regressoes para machos e fémeas apresentaram dife-
rencas significativas. Foram encontradas também diferencas expressivas entre os parame-
tros aqui calculados e os parametros apresentados por outros autores em trabalhos ante-
riores. Os valores do fator de condicao foram sempre superiores para os individuos
maiores, sugerindo presenca de individuos maduros ao longo de todo o ano, mas em
menor propor¢ao no primeiro trimestre.
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ABSTRACT

In the present paper biometrics relationships between measures of body length and body weight
of the brow shrimp Penaeus subtilis (Pérez Farfante, 1967) in the Amazon River continental shelf,
were estimated. Samples obtained on board of the research vessel Alm. Paulo Moreira as well as sam-
ples obtained on the landings at the fishing companies in Belém, from 1995 to 1998 were used in the
analysis. The equations were fitted utilizing the linear and non linear regression techniques based on
the least squares and maximum likelihood methods respectively. Regressions were estimated for fe-
males and males taking in account the data over the entire period, grouped by quarter and year. It
was found that females are larger than males and significant differences between the curves for the
several regressions for males and females were verified. Expressive differences between the parameters
estimated here and the parameters presented by other authors in previous studies were also found.
The values of the condition factor were always higher for larger individuals, suggesting the presence
of mature individuals throughout the year, but to a lesser extend in the first trimester.

Key words: Shrimp fishery; Brazilian north coast; length-weight relationship; regression.

INTRODUCAO

A pesca industrial do camardo-rosa na costa norte do Brasil, constitui-se numa das
atividades de maior importancia no cendrio pesqueiro regional e nacional, sendo eminen-
temente geradora de divisas. Belém, no estado do Para, é o principal porto e base da indas-
tria de processamento de camarao (Aragao et al., 2001). Algumas embarcacdes operam a
partir de Fortaleza, no estado do Ceard, onde também existem industrias de processamento
e, nos anos 1980/1990, havia também embarcag¢des que operavam com base em Macap4, no
estado do Amapa (Aragao et al., 2004; Aragao et al., 2005).

A 4rea onde se desenvolvem as pescarias fica compreendida entre a foz do rio
Parnaiba (02°53’S), divisa dos estados do Piaui e Maranhdo, e a foz do rio Oiapoque
(04°23'N), na fronteira com a Guiana Francesa, compreendendo a costa do Amap4, Para e
Maranhdo (Figura 1). Esta area de pesca constitui parte de um extenso banco camaroneiro
que se prolonga até as proximidades da foz do rio Orinoco, na Venezuela, cobrindo cerca
de 223.000 km? (IBAMA, 1994). Ressalta-se, no entanto, que hoje a frota concentra suas
operacdes basicamente na costa dos estados do Pard e Amapa.

As capturas industriais de camardo-rosa na costa norte sio compostas basicamente
de Penaeus subtilis, com pequena ocorréncia de Penaeus brasiliensis. Nos tltimos anos, ob-
servou-se que a participacao relativa do P. subtilis chega a representar praticamente a tota-
lidade dos desembarques, conforme dados do Projeto Biologia e Pesca do Camardo-rosa na
Regido Norte do Brasil do CEPNOR (Aragao et al., 2001; Aragao et al., 2004).

Em geral, os exemplares capturados pela pesca industrial sdo descabecados no mar
e desembarcados na forma de cauda, ndo sendo possivel tomar medidas como compri-
mento total ou comprimento de cefalotérax. Portanto, estabelecer relagdes entre as varia-
veis biométricas é de fundamental importancia para os estudos de avaliacdo de estoques e
outros estudos que envolvem composicao das capturas por tamanho e peso. Rela¢des bio-
métricas sdo importantes, também, para se verificar diferengas morfométricas entre espé-
cies e dimorfismo sexual em uma mesma espécie.
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Figura 1 - Areas de operagdo da pesca industrial de camarao-rosa Penacus subtilis (Pérez
Farfante, 1967) na costa norte do Brasil

Barbosa & Rocha (1977), Dragovich et al. (1980) apresentaram equagdes descrevendo
relacOes entre algumas varidveis biométricas do camarao-rosa por sexo, para a costa Norte
do Brasil e para a costa Nordeste da América do Sul, respectivamente, em geral, numa base
anual. As amostras utilizadas nas citadas andlises eram, no entanto, relativamente pe-
quenas, apresentavam faixas de comprimento limitadas e pouco representativas em termos
temporais. Por outro lado, as medicdes, principalmente de peso, eram possivelmente bem
menos acuradas que aquelas obtidas hoje, com equipamentos de maior precisdo.

Assim, considerando-se a quantidade de amostras disponiveis no Laboratério de
Crustaceos do CEPNOR, bem como a qualidade dos dados biométricos ali existentes,
foram recalculadas algumas das relagdes estimadas pelos citados autores, com o objetivo
de rever e refinar as estimativas dos pardmetros, bem como calculadas outras, ainda nao
disponiveis, tendo em vista a necessidade de se estabelecer relagdes confiaveis, utilizando
os citados dados, para aplicar nos trabalhos de avaliagdo de estoque.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dados biométricos do camarao-rosa obtidos a partir de amostras de
prospeccdes pesqueiras realizadas na costa norte do Brasil, coletadas em varios meses nos
anos de 1996, 1997 e 1998, durante cruzeiros do Navio de Pesquisa Almirante Paulo Moreira,
pertencente ao Centro de Pesquisa e Gestdao dos Recursos Pesqueiros do Litoral Norte
(CEPNOR/IBAMA). Utilizaram-se, também, dados de amostras realizadas por ocasido dos
desembarques industriais nas empresas de pesca em Belém, Para, no periodo de 1995 a 1998.

Durante o ano de 1996, foram realizadas expedi¢des com o barco de pesquisa nos
meses de agosto, setembro, outubro, novembro e dezembro. Em 1997, somente uma expe-
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dicdo foi realizada no més de maio e, no ano de 1998, foram realizadas expedigdes nos
meses de fevereiro, marco, abril, maio e novembro. As amostras nos desembarques foram
realizadas nos meses de setembro de 1995, fevereiro a julho de 1996 e marco de 1998.

Durante os cruzeiros de pesquisa, uma vez finalizado cada arrasto, os camardes cole-
tados eram devidamente acondicionados em caixas plasticas (“basquetas”) com gelo e ar-
mazenados na camara de refrigeragdo do navio, devidamente etiquetadas. Na chegada do
barco, os camardes eram levados ao Laboratério de Crustaceos do CEPNOR, onde era feita
a identificacdo da espécie, sexagem e biometria de todos os exemplares. Procedimento se-
melhante era ao adotado por ocasido dos desembarques comerciais, mas o trabalho era todo
realizado no laboratdrio de controle de qualidade da prépria planta de processamento.

As identificagOes especificas foram realizadas com o auxilio de varias publicagdes,
entre estas, os trabalhos de Voss (1955), Fischer (1978), Holthuis (1980), Takeda (1983) e
Williams (1984). As medidas tomadas durante as amostragens estdo descritas a seguir e
ilustradas na Figura 2: Comprimento total (Lt) - distancia linear, ao milimetro inferior, to-
mada do extremo distal do rostro ao extremo posterior do telson; Comprimento da cauda
ou abddémen (Lc) - distancia linear, ao milimetro inferior, tomada do extremo anterior do
primeiro segmento abdominal ao extremo posterior do telson; Peso total (IWt) - peso total
do individuo em gramas, com precisdao de 0,01 g; Peso da cauda ou abddmen (Wc) - peso
da cauda ou abdémen do individuo em gramas, com precisao de 0,01 g.

| Comprimento Total (Lt) |

Comprimento Comprimento
| do Cefalotérax (Cc) l do Abddmen (Lc) |

Figura 2 - [lustracdo das medidas morfométricas tomadas nas amostras de camardo-rosa
da costa norte do Brasil

As medidas de comprimento foram tomadas com paquimetro de ago (0 a 250 mm),
com precisdo de 0,01 mm, com os individuos esticados, com a parte ventral gentilmente
pressionada sobre uma superficie plana. A pesagem foi feita apoés a drenagem do excesso
de agua no corpo do animal, com papel toalha, e o peso correspondente obtido com uma
balanca semi-analitica, com precisdo de 0,01 g. Os dados das amostras foram sistemati-
zados e digitados em planilhas eletronicas e, a partir dai, o tratamento dos dados e as ana-
lises foram conduzidas por meio do software livre denominado “R Development Core
Team, 2009” (http:/ /cran.r-project.org/web/packages/nlrwr/ index.html).

Antes de se proceder ao ajuste das regressodes, foi realizada uma anélise exploratoria
nos dados, em busca de erros grosseiros ou claros equivocos de digitacdo. Isto pode ser

84 Arg. Cién. Mar, Fortaleza, 2017, 50(2): 81 - 99



feito com certa facilidade, por meio de graficos de dispersdo para cada par de medidas cuja
relacdo seria determinada e da comparagao simultdnea das quatro medidas tomadas (com-
primento total, comprimento de cauda, peso total e peso de cauda). Por meio deste pro-
cesso foi possivel identificar, corrigir e excluir observacoes claramente inconsistentes, atri-
buidas a erros de mensuracado e, na maioria dos casos, evidentes equivocos de digitacao.
Concluido o processo, estimaram-se estatisticas descritivas, incluindo média, valores ma-
ximos e valores minimos e desvio padrdo para as variaveis de cada sexo.

As relagdes consideradas no presente trabalho foram: peso total (g) versus compri-
mento total (cm); peso de cauda (g) versus comprimento de cauda (cm); peso total (g)
versus peso de cauda (g); e comprimento total (cm) versus comprimento de cauda (g).
Para efeito de estimacdo, foram consideradas as amostras agrupadas por trimestre e para
todo o periodo da coleta dos dados, uma vez que nao houve regularidade de coleta du-
rante todos os meses em cada um dos quatro anos de realizacdo da pesquisa. Cada tri-
mestre do ano corresponde aproximadamente a uma das fases do ciclo hidrolégico da
regido: periodo de aumento da vazado do rio (janeiro a margo); periodo de cheia do rio
(abril a junho); periodo de diminui¢do da vazdo do rio (julho a setembro); e periodo de
seca do rio (outubro a dezembro).

Os gréficos de dispersao dos dados aqui analisados sugerem, como era de se es-
perar, que uma funcao poténcia, com dois pardmetros e um termo de erro multiplicativo,
deva ser utilizada para modelar a relagdo peso versus comprimento, ressaltando-se que a
descricao desta relagdo por esta fungdo esta bem fundamentada em bases bioldgicas. Para
ajuste das curvas, utilizou-se o modelo W = aL’¢, onde a e b sdo constantes e ¢ é o termo
aleatdrio ou residuo (Ricker, 1975; Sampson, 2008; Ogle, 2009). As relacdes comprimento
total versus comprimento de cauda e peso total versus peso de cauda sao descritas por
uma fungdo linear do tipo y = a+bx e o ajuste foi feito por meio do modelo de regressao
linear simples. Os modelos utilizados para célculo das relagdes foram:

* Relagdo peso total versus comprimento total: Wt = aLtbe*

e Relagdo peso de cauda versus comprimento de cauda: Wec = aLcb*

e Relacdo peso total versus peso de cauda: Wt =a + bWc + ¢

¢ Relacdo comprimento total versus comprimento de cauda: Lt =a + bLc + ¢

A estimagdo dos parametros das regressdes para o modelo poténcia foi feita utili-
zando-se a técnica de regressao ndo linear, uma vez que a fungdo que as descreve é nao li-
near em relagdo ao parametro f. O melhor ajuste dos dados a curva é obtido minimizando-se
a soma dos quadrados dos residuos (SQR) em relagdo as estimativas dos pardmetros:

n

SQR(B) = lyi-f (xi, PP

i=1

Diferentemente da regressao linear, para se obter a minimizacdo da soma dos qua-
drados (SQR) e a consequente estimagdo dos pardmetros sdo necessarios métodos numé-
ricos iterativos de otimizacdo. Uma vez estimados os parametros (), a varidncia residual

SQR

estimada é dada por s? “n-p onde 1 é o nimero de observagdes e P o numero de para-

metros (Fox, 2002).
Como é comum em relagdes que envolvem medidas de peso e comprimento, a va-
ridncia da variavel resposta (peso) aumenta a medida que crescem os valores da variavel
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explanatéria (comprimento), ou seja, a variancia é heteroceddastica. Também, nem sempre
os residuos sao normalmente distribuidos. Estes problemas foram remediados aplicando-
-se uma transformacdo a ambos os lados da equacdo, o que preserva a relacao original
entre as varidveis (Ritz & Streibig, 2008):

y=f(.,p) My =hlf(xp)

No caso da relagdo peso versus comprimento, por exemplo, teriamos:
Wt=alb, Wt=f[L,, (a, b)] W fIL,, (a, b)]} = hlaLt] + ¢

Para se determinar a melhor transformacao a ser aplicada aos dois lados da equacao
foi utilizado o método Box-Cox (Box & Cox, 1964, apud Sokal & Rohlf, 1995; Ritz & Streibig,
2008) definido da seguinte maneira:

y-1 A#0
hy = A A=
log(y)

O método permite que se encontre o parametro da transformacdo poténcia (1) que
maximiza a méxima verossimilhanca (“likelihood”), quando um conjunto determinado de

e)

o PETSP -1 . L
varidveis explanatérias é ajustado a y como variavel resposta. Quando A é igual a 0,

obtém-se a transformacao logaritmica. Nem sempre o resultado funciona, sendo necesséria
nova avaliagdo da normalidade dos residuos ap6s a transformacao (Ritz & Streibig, 2008).

O processo de transformagdo Box-Cox e ajuste das regressdes foi realizado com a
funcao nls() do software livre R, que utiliza o algoritmo de Gauss-Newton para determinar
o0s parametros que minimizam SQR e oferecem o melhor ajuste, e com a fungdo boxcox.nls()
do pacote estatistico denominado nlrwr (Ritz & Streibig, 2008), também integrante do R.
Nas andlises do presente trabalho, o parametro A da transformagao Box-Cox foi determi-
nado por meio da regressdo calculada para os dados com os sexos agrupados e o mesmo
valor utilizado para o calculo da regressdo de fémeas e machos separados, de forma que as
curvas pudessem ser comparadas.

Uma vez que a fungdo nls() esta fundamentada em processos iterativos, ela requer
valores iniciais para proceder a estimagdo dos parametros. Estes valores foram obtidos por
meio do ajuste linear tradicional, com transformagao logaritmica, e alimentaram a fungao
por ocasido do ajuste preliminar. No passo seguinte, os parametros finais foram determi-
nados com a fungao boxcox.nls() e os residuos reavaliados graficamente. Foram entdo ela-
borados graficos dos dados brutos sobrepostos pelas curvas ajustadas. Foram calculadas
inicialmente regressdes com os dados dos cruzeiros de pesquisa e de desembarque sepa-
rados e depois com os dados agrupados.

Os pressupostos da andlise de regressdo, ou seja, o padrdo de normalidade da distri-
buicdo dos residuos, a homogeneidade de varidncias e a independéncia dos dados, foram
validados por meio de gréficos de residuos e residuos padronizados versus valores pre-
vistos e por meio de gréficos de probabilidades normais (Ragonese et al., 1987; Crawler,
2007; Venables & Simth, 2008; Ogle, 2009).

Para estimagao dos pardmetros da relagao peso total versus peso de cauda, embora o
modelo utilizado tenha sido linear (W, = a + bWV, + ¢, os célculos foram feitos utilizando-se
também a fungdo nls(), uma vez que os dados apresentam varidncia heterocedéstica, com
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residuos no formato tipico de corneta. Os parametros da relagao peso total versus compri-
mento total foram estimados também com a unidade de comprimento em centimetros para
permitir comparacdo com as estimativas de outros autores.

Diferencas entre as curvas para os dados de machos e fémeas com os dados agru-
pados para todo o periodo foram avaliadas por meio da “analise da soma dos quadrados
dos residuos (ARSS)”, utilizando-se a seguinte expressao (Haddon, 2011):

RSS,-ZRSS; RSS,-ZRSS,

DF, - XDF, 3(K-1)
>RSS; B >RSS;
>DF; N -3K

Onde a estatistica F é determinada com 3(K-1) e N - 3K graus de liberdade, K é o
namero de curvas sendo comparadas e N é o tamanho das amostras agrupadas. Ou seja, o
principio do teste envolve a comparacdo da soma dos quadrados dos residuos (RSS,) para
a hipétese de que todas as curvas sao coincidentes e, neste caso, cada conjunto de dados
seria efetivamente uma amostra da mesma populacdo, contra o resultado da soma dos
quadrados dos residuos (£RSS;) da hipotese que os conjuntos de dados se originam de po-
pulagdes independentes. Este tipo de teste pode ser aplicado a qualquer tipo de curvas
(Ritz & Streibig, 2008; Haddon, 2011).

A partir das relagdes trimestrais de peso total versus comprimento total foi determi-
nado o fator de condigdo para cada classe de comprimento, dentro de cada periodo, e pro-
curou-se relacionar diferencas no padrao de cada um deles com as fases do ciclo de vida da
espécie. O fator de condicao médio por classe de comprimento, em cada estacdo do ano,

derivado do fator de condicdo de Fulton, onde K = 100% , (Froese, 2006), foi estimado uti-
lizando-se os parametros das equagdes sazonais de peso-comprimento para o camardo rosa:
Kmédio =100 * a * Lb_?)

Comparagdes das alteragdes sazonais na condicao fisioldgica dos individuos foram
feitas entdo por meio de um gréfico do logaritmo do fator de condigdo por faixa de compri-
mento versus o logaritmo do comprimento, cuja tendéncia aproximada é de uma linha reta
(Froese, 2006).

RESULTADOS

Um total de 7190 individuos foi amostrado em todo o periodo e utilizado nas ana-
lises, sendo 3674 fémeas e 3516 machos. Nos desembarques, foram amostrados 3057 indi-
viduos, com 1937 fémeas e 1120 machos, enquanto 4133 foram obtidos a bordo do navio de
pesquisa, com 1737 fémeas e 2396 machos (Tabela 1).

Estatisticas descritivas, contemplando valores minimos, médios, maximos e desvio
padrao observados, para comprimento total (Lt), comprimento de cauda (Lc), peso total
(Wt) e peso de cauda (IVc), para cada sexo, com as amostras do P. subtilis agrupadas para
todo o periodo, sdo apresentados na Tabela 2.

Nas Tabelas 3, 4, 5 e 6 sdo apresentados os parametros estimados para as equacdes
que descrevem as relacdes entre as varidveis biométricas aqui analisadas. Estas foram cal-
culadas com base nas amostras obtidas em cruzeiros de pesquisa e desembarques, agru-
padas por trimestre e para todo o periodo, bem como os valores minimos, médios e ma-
ximos das medidas utilizadas na regressao.
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Tabela 1 - Numero de individuos por sexo nas amostragens biométricas de Penaeus subtilis obtidas nos desembarques in-
dustriais e em cruzeiros do navio de pesquisa Almirante Paulo Moreira, na plataforma continental amazénica, no periodo
de 1995 a 1998.

Anos Local da amostragem Sexo Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Total

1995 Empresa de pesca Fémea 412 412
Macho 401 401

1996 Empresa de pesca Fémea 39 49 227 125 495 83 1018
Macho 16 24 6 117 279 17 459

1998 Empresa de pesca Fémea 507 507
Macho 260 260

Subtotal Fémea 39 556 227 125 495 83 0 412 0 0 1937
Macho 16 284 6 117 279 17 0 401 0 0 1120

1996 NPq.Paulo Moreira Fémea 71 155 131 219 97 673
Macho 27 108 210 178 120 643

1997 NPq.Paulo Moreira Fémea 313 313
Macho 690 690

1998 NPq.Paulo Moreira Fémea 425 10 39 277 751
Macho 639 14 126 284 1063

Subtotal Fémea 425 10 39 590 0 71 155 131 215 97 1737
Macho 639 14 126 974 0 27 108 210 178 120 2396

Total geral Fémea 464 566 266 715 495 154 155 543 215 97 3674
Macho 655 298 132 1091 279 44 108 611 178 120 3516

Total 1119 864 398 1806 774 198 263 1154 397 217 7190

Tabela 2 - Valores maximos, médios e minimos de medidas biométricas de P. subtilis, obtidas em amostras de cruzeiros de
pesquisa na plataforma continental amazoénica e em desembarques da frota industrial, no periodo de 1995 a 1998.

Medida Lt (mm) Lc (mm) Wt (g) Wec(g)
Sexo Fémea Macho Geral FEmea Macho Geral FEmea Macho Geral FEmea Macho Geral
(n) 3328 3153 6481 3328 3153 6481 2920 2702 5622 2920 2702 5622
Minimo 60,0 71,0 60,0 40,0 46,0 40,0 1,2 3,0 1,2 0,8 2,0 0,8
Meédia 144,2 124,7 1347 920 804 863 21,9 12,2 17,2 135 80 10,9
Méximo 2320 1950 232,0 152,0 129,0 152,0 986 475 986 578 30,3 578
Desv.pad. 27,3 14,5 24,1 17,7 9,7 155 13,7 4,8 115 7,9 3,1 6,7
- Trimestre Dados
Sexo Parametro | m m m agrupad
(n 1013 1146 225 855 3239
MaxLt 19,7 214 21,4 21,5 215
MedLt 14,0 15,3 13,8 13,3 14,3
MinLt 6,4 7,0 8,0 6,0 6,0
MaxLe 12,6 13,7 13,6 13,9 13,9
Fémea MedLc 8,9 9,8 8,8 8,5 9,1
MinLc 4,0 4.4 5,0 4,0 4,0
a 0,212808 0,170030 0,126140 0,753354 0,465716
d.p.(a) 0,072051 0,067160 0,140620 0,054800 0,033388
b 1,551 1,546 1,547 1,478 1,516
d.p.(b) 0,008 0,007 0,017 0,007 0,004
(n) 941 1204 130 847 3122
MaxLt 15,9 19,0 17,1 16,7 19,0
MedLt 12,2 12,7 12,1 12,4 12,4
MinLt 8,0 7.7 88 8,5 7,7 Tabela 3 - Parametros estimados
MaxLe 10,5 12,7 11,1 11,2 12,7 para regressdes peso total (g) versus
Macho  MedLc 79 82 78 8,0 80 comprimento total (cm) de P. subtilis
MinLc 5.0 5,0 5.7 5,2 5,0 na plataforma continental amazonica.
a 1,048550 0,798630 0,725210 0,919500 0,869721
d.p.(a) 0,109030 0,090540 0,128950 0,079460 0,050814
b 1,418 1,455 1,456 1,431 1,442
d.p.(b) 0,014 0,011 0,017 0,010 0,006
d. p. - desvio padrdo
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Tabela 4 - Parametros estimados para regressdes peso cauda (g) versus comprimento cauda

(cm) de P. subtilis na plataforma continental amazonica.

Sexo Parametro Itmastre Dados
I 1] 11} v agrupados
(n) 1017 1462 225 443 3147
MaxLc 12,6 13,7 13,6 13,8 13,8
MedLc 8,9 9,9 8,8 7.8 9,2
MinLc 4,0 4,4 5,0 4,0 4,0
MaxWc 32,0 38,1 39,5 44,8 44,8
Fémea MedWc 11,6 15,9 11,4 8,8 13,2
MinWe 1,0 1,4 1,9 0,8 0,8
a 0,015411 0,017317 0,011886 0,014443 0,014876
d.p.(a) 0,000787 0,000504 0,000727 0,000556 0,000302
b 2,997 2,955 3,107 3,024 3,016
d.p.(b) 0,023 0,013 0,028 0,018 0,009
(n) 933 1436 134 443 2946
MaxLc 10,5 12,7 11,1 10,7 12,7
MedLc 7,9 83 7.8 7.8 1,0
MinLc 5,0 50 5,7 5,2 5,0
MaxWc 16,1 30,3 19,5 18,5 30,3
Macho MedWc 7,6 89 7,1 7,2 8,1
MinWe 2,3 2,0 2,6 2,1 2,0
a 0,018030 0,019325 0,017076 0,015199 0,017614
d.p.(a) 0,001070 0,000852 0,001199 0,000705 0,000496
b 2,916 2,878 2,911 2,974 2,920
d.p.(b) 0,029 0,021 0,034 0,022 0,013

Tabela 5 - Pardmetros estimados para regressoes peso total (g) versus peso de cauda (g) de
P. subtilis na plataforma continental amazonica.

d. p. - desvio padrdo

Sexo Parimetro Trimestre Dados
| 1} 1 [\ agrupados
(n) 1014 1142 226 444 2826
MaxWt 52,2 68,9 70,9 68,1 70,9
MedWt 18,9 25,5 18,2 13,1 20,6
MinWt 1,7 2,1 3,1 1,2 1,2
MaxWc 32,0 38,1 39,5 44,8 44,8
Fémea MedWc 11,6 15,6 11,4 8,7 12,7
MinWc 1,0 1,4 1,9 0,8 0,8
a -0,079538 -0,867591 -0,477640 -0,026685 -0,315129
d.p.(a) 0,036584 0,043403 0,088660 0,023418 0,017865
b 1,633 1,672 1,633 1,482 1,624
d.p.(b) 0,005 0,005 0,012 0,007 0,003
(n) 942 1166 135 452 2695
MaxWt 25,6 47,5 32,2 289 47,5
MedWt 11,8 13,2 10,8 10,6 12,2
MinWt 3,8 3,1 3,9 3,0 3,0
MaxWc 16,1 30,3 19,5 18,5 30,3
Macho MedWc 7,6 8,7 7.1 7,2 8,0
MinWc 2,3 2,0 2,6 2,1 2,0
a 0,438718 -0,359860 -0,089010 -0,012280 -0,076340
d.p.(a) 0,060741 0,047490 0,118320 0,041210 0,030040
b 1,497 1,554 1,521 1,466 1,529
d.p.(b) 0,009 0,007 0,021 0,008 0,005

d. p. - desvio padrio
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a Trimestre Dados
Sexo Pardmetro
I Il I [ agrupad
(n 1013 1146 225 855 3239
MaxLt 19,7 21,4 21,4 21,5 21,5
MedLt 14,0 15,3 13,8 13,3 14,3
MinLt 6,4 7,0 8,0 6,0 6,0
MaxLc 12,6 13,7 13,6 13,9 13,9
Fémea MedLc 89 9,8 8,8 8,5 9,1
MinLc 4,0 4,4 5,0 4,0 4,0
a 0,212808 0,170030 0,126140 0,753354 0,465716
d.p.(a) 0,072051 0,067160 0,140620 0,054800 0,033388
b 1,551 1,546 1,547 1,478 1,516
d.p.(b) 0,008 0,007 0,017 0,007 0,004
(n) 941 1204 130 847 3122
MaxLt 15,9 19,0 17,1 16,7 19,0
MedLt 12,2 12,7 12,1 12,4 12,4
MinLt 8,0 7.7 88 8,5 7,7 Tabela 6 - Parametros estimados parare-
MaxLe 10,5 12,7 11,1 11,2 12,7 gressoes comprimento total (cm) versus
Macho  MedLc 7.9 8,2 7.8 8,0 80 comprimento cauda (cm) de P. subtilis
Minlc 5,0 5.0 5,7 5,2 5,0 na plataforma continental amazonica.
a 1,048550 0,798630 0,725210 0,919500 0,869721
d.p.(a) 0,109030 0,090540 0,128950 0,079460 0,050814
b 1,418 1,455 1,456 1,431 1,442
d.p.(b) 0,014 0,011 0,017 0,010 0,006

d. p. - desvio padrdo

Os valores das estimativas do parametro b nas regressdes peso total versus compri-
mento total sdo todos numericamente um pouco maiores que 3, o que tradicionalmente é
interpretado como crescimento moderadamente alométrico da espécie.

Um resumo das estimativas dos pardmetros das equagdes calculadas para as relacdes
biométricas com os dados do P. subtilis agrupados para todo o periodo e os resultados dos
testes de comparagao das curvas é apresentado na Tabela 7.

Tabela 7 - Parametros estimados para as rela¢des biométricas anuais do camarao-rosa (P. subtilis) na plataforma continental
amazonica e resultado dos testes de comparagao de igualdade de curvas para as regressoes.

Relagdo  Sexo n A a b F p
Wt~ Lt Fémea 2828 0,3 0,00316 3,263 432 0,00E+00
Macho 2684 0,00460 3,111
We~ Le Fémea 3147 0,2 0,01488 3,016 130,0 0,00E+00
Macho 2946 0,01761 2,920
L~Lc Feémea 2826 -0,31513 1,624 2378 0,00£400
Macho 2695 -0,07634 1,529
Wt~ We Fémea 3239 0,46572 1,516 2723 0,00E+00
Macho 3122 0,86972 1,442

Por meio da “anédlise da soma dos quadrados dos residuos (ARSS)”, verifica-se que
as curvas para todas as regressdes apresentam diferencas altamente significativas entre
machos e fémeas. Graficos de dispersao dos valores observados com as curvas ajustadas
para todas as relagdes, calculadas com os dados agrupados, sdo apresentados nas Figuras
3 a 6, ficando também visualmente evidente as diferencas entre as curvas para machos e
fémeas. Deve-se notar nestas figuras que a virgula (,) corresponde ao ponto (.) que é o pa-
drao (“default”) do programa R.
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Figura 3 - Relagdo peso total
versus comprimento total para
fémeas e machos do P. sub-
tilis na plataforma continental
amazonica.
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Fémea

Wit=-0.3151286 + 1.623529Wc
n=2626

Peso cauda(g)

Peso totalg)

Wt=-0.076338 + 1.528683Wc
n=2695

Macho

Peso cauda(g)

Figura 6 - Relagdo peso total versus peso cauda para fémeas e machos do P. subtilis na
plataforma continental amazonica

A titulo de ilustracdo e para comparacdo durante a discussdo, sdo apresentados
também na Tabela 8 os resultados obtidos por outros autores para as estimativas de para-
metros de regressdes semelhantes. As estimativas dos parametros foram determinadas
com as unidades de comprimento em milimetros. Encontram-se também na Tabela 9 as
faixas de comprimento apresentadas por Barbosa & Rocha (1977), onde se verifica que as
faixas dos valores nas amostras por eles analisadas sao bem mais estreitas que aquelas uti-
lizadas no presente trabalho.

Tabela 8 - Parametros das relagdes peso total versus comprimento total e peso total versus peso de
cauda do camarao-rosa da costa norte do Brasil, determinadas por outros autores e na presente anélise.

Relacao Sexo n a b r Autor
Fémea 559 000000436 3126 0,995 BARBOSAeROCHA(1977)
Fémea 326 000000400  3.146 0,990 DRAGOVICHet al. (1980)
Wt~Lt  Fémea 2828 0.00000173 3.263 (*) Presente analise (Paulo Moreira)
(W=a'L) Macho 519 000000667  3.024 0,994 BARBOSAeROCHA(1977)
Macho 328 000000474  3.105 0,990 DRAGOVICHet al. (1980)
Macho 2684 000000356 3111 (*) Presente analise (Paulo Moreira)
Fémea 546 -0,133 1,606 0,996 BARBOSAeROCHA(1977)
Wt~Wc Fémea 2826 0,315 1,624 (*)  Presente analise (Paulo Moreira)
(Wt =a+bWec) Macho 493 0,044 1515 0,998 BARBOSAeROCHA(1977)
Macho 2695 -0.076 1529 (*)  Presente andlise (Paulo Moreira)

(*) ajuste por método ndo linear

Tabela 9 - Valores médios, méximos e minimos das medidas biométricas de P. subtilis
obtidos por Barbosa & Rocha (1977) na costa Norte do Brasil.

Medida

Lt (mm)

Maximo
Médio
Minimo

18,0
13,2

14,8
12,1

Wt (9) Wec (g)
Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas Machos
56,2 254 32,3 16,0
20,9 13,9 13,1 9,1
2,2 1,0 1,4 0,6

6,4

50

92
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No caso do P. subtilis, em geral, fémeas maiores apresentaram fator de condicao su-
perior em relagao aos individuos menores, sendo menos expressiva no I trimestre, periodo
em que predominam individuos pequenos. No caso dos machos, a tendéncia é semelhante,
chegando a haver inclusive uma inversao do fator de condigdo no I trimestre, sendo maior
para os individuos menores, conforme pode ser visto na Figura 7, onde os logaritmos dos
valores do fator de condicdo trimestral por comprimentos sdo plotados contra os loga-
ritmos dos comprimentos.

Verifica-se que o fator de condigdo para individuos maiores é sempre mais elevado,
pois, ao atingirem maiores tamanhos, os individuos passam a crescer a uma taxa de cresci-
mento menor, a acumular gordura e a desenvolver as gonadas, preparando-se para de-
sova. Nota-se, também, que os valores para o fator de condicao dos individuos maiores sao
mais elevados no segundo e terceiro trimestres do ano, sugerindo uma maior proporcao de
individuos maduros neste periodo. Outra observacao que pode ser destacada é que no
terceiro e quatro trimestres os valores para o fator de condi¢do dos individuos maiores
tendem a ser progressivamente menores.

Fémeas
+1Trim =l Trim & lllTrim %IVTrim
0.00 T T T T 1

0.05 2B 07 0.9 11 1.3 15

-0.10 A
-0.15 4
-0.20 4
-0.25 A

Log(K)

-0.30 o

-0.35 o
-0.40 4

Log(L)

Machos
+|Trim ®[ITrim &1 Trim XIVTrim
0.00 L] L] 1 T 1

0§5 0.7 0.9 11 13 15
-0.05 4

-0.10 4

=0.15 ~

Log(K)

-0.20 A
-0.25 A

-0.30 A

-0.35 -

Log(L)

Figura 7 - Logaritmo do fator de condicéo trimestral versus comprimento
para fémeas e machos, calculado a partir da relacdo peso total versus com-
primento total do P. subtilis na plataforma continental amazonica.
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DISCUSSAO

Os valores médios encontrados para as medidas biométricas analisadas no presente
trabalho, comprimento total (Lt), comprimento de cauda (Lc), peso total (IWt) e peso de
cauda (Wc) (Tabela 2), sdo claramente maiores para fémeas em relacao aos machos, o que
ficou confirmado também em resultados de testes “t”, ndo apresentados aqui. Estes valores
estdo de acordo com aqueles obtidos por Barbosa & Rocha (1977), porém, as faixas de va-
lores minimos e méximos apresentadas por estes autores para as mesmas varidveis foram
de amplitude bem menor: Lt (fémeas) entre 64,0 e 180,0 com média de 132,0 mm; Lt (ma-
chos) entre 50,0 e 148,0 com média de 121,2 mm; Wt (fémeas) entre 2,2 e 56,2 com média de
20.9 g; Wt (machos) entre 1,0 e 25,4 com média de 13,9 g; Wc (fémeas) entre 1,4 e 32,3 com
média de 13,1 g; e Wc (machos) entre 0,6 e 16,0 com média de 9,1 g.

As maiores amplitudes de comprimentos e os maiores comprimentos médios verifi-
cados no presente trabalho, em comparacdo com aqueles indicados por Barbosa & Rocha
(1977), podem ser resultado do fato das amostras aqui consideradas terem sido obtidas em
cruzeiros de pesquisa. Neste caso, a chance de se capturar individuos de uma faixa mais
ampla de tamanhos é teoricamente maior, diferentemente do que ocorre na pesca comer-
cial, onde as operagdes sdo direcionadas para areas especificas, de maior abundancia do
recurso. Além do mais, as amostras de desembarques de capturas industriais aqui utili-
zadas eram compostas de um ntmero bem superior de individuos.

As relagdes biométricas necessarias e mais frequentemente tomadas em estudos de
organismos aquaticos, de forma geral, sdo o peso total versus o comprimento total e/ou
furcal. No caso do P. subtilis da costa norte, onde praticamente todos os desembarques sdo
compostos de individuos descabecados, sdo necessdrias relacdes que envolvam outras me-
didas de individuos inteiros e de caudas (ou abdomen). As relagdes peso total versus com-
primento total, peso de cauda versus comprimento de cauda, peso total versus peso de
cauda e comprimento total versus comprimento de cauda sdo especialmente tteis nos es-
tudos de avaliacdao de estoques, quando nao se dispde de uma das medidas.

As relagdes entre peso e comprimento de peixes sdo bem estabelecidas biologica-
mente e tendem a ser nao lineares. Isto pode ser entendido, intuitivamente, considerando-
-se que o comprimento é uma medida linear, enquanto o peso é uma medida relacionada
ao volume do corpo (Ogle, 2009). Um aspecto importante nestas relagdes é que a variabili-
dade em peso aumenta a medida que o comprimento do peixe aumenta, ou seja, a vari-
ancia sobre a curva de regressdo é heterocedastica, conforme demonstra o aumento da
dispersao dos pontos nos graficos de dispersado e curvas ajustadas para as relagdes biomé-
tricas do camarao-rosa (P. subtilis) no norte do Brasil (Figuras 3, 4, 5 e 6).

Um dos pressupostos basicos de regressdes lineares, e também nao lineares, é que a
variancia seja uniforme var(g;) = 02, ao longo da faixa de variagdo dos valores das variaveis,
ou seja, a varidncia deve ser homocedastica (Snedecor & Cochran, 1967; Sokal & Rohlf,
1995). As relacdes aqui avaliadas tendem a violar este pressuposto.

Geralmente, o modelo tipicamente utilizado para modelar a relacdo peso comprimento
(W = aLbe¢) é transformado para uma forma linear, aplicando-se logaritmo a ambos os lados
da equagdo, log(W) = log(a) + b * log(L) + log(€), onde a varidvel resposta passa a ser y = log(W),
a variavel explanatoria x = log(L), a declividade ¢é igual a b e intersecao igual a log(a). Este
procedimento, geralmente, torna o erro aditivo e estabiliza a variancia sobre a linha de re-
gressdo, permitindo o ajuste pela técnica de regressao linear Tipo I, com base no método dos
minimos quadrados (Snedecor & Cochran, 1967; Sokal & Rohlf, 1995; Ogle, 2009).
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Porém, deve ser levado em conta que os valores estimados necessitam de ajustes na
escala original uma vez que, neste tipo de procedimento, o valor estimado é a média do
logaritmo do peso e o simples retro-célculo para a escala original, por meio da exponen-
ciagdo do logaritmo, resultard em subestimacao do valor da varidvel resposta. Isto se deve
ao fato da transformacao do valor médio do logaritmo resultar na média geométrica dos
valores na escala original, onde a média geométrica é menor que a média aritmética
(Sampson, 2008; Ogle, 2009).

Vérias alternativas para corrigir o vicio no retro-célculo do valor do peso médio, a
partir do logaritmo, tém sido sugeridas na literatura. A mais comum é multiplicar o valor
retro calculado pelo fator eSX1y/ 2, derivado da anélise das caracteristicas da distribuicdao
normal e da distribuicao log-normal (Ogle, 2009). Porém, com as técnicas de computagao
hoje disponiveis, ¢ mais recomendével utilizar a linearizagdo apenas para estimar valores
iniciais e calcular os pardmetros finais por meio da técnica nao linear.

Vale salientar que as estimativas dos parametros calculadas por meio do modelo li-
near, com transformagao logaritmica, numericamente nado diferiram muito dos valores ob-
tidos com o modelo néo linear, utilizando-se a transformac¢do Box-Cox. No entanto, se-
gundo Ritz (2008), os intervalos de confianga dos parametros obtidos por meio da técnica
nao linear sdo mais estreitos.

Além da violagdo do pressuposto da homocedasticidade, é também comum que este
tipo de variavel apresente residuos dos valores respostas nao distribuidos normalmente.
Esta caracteristica fica claramente evidenciada por meio dos graficos de residuos, que
apresentam uma clara tendéncia no formato de “corneta”. Nestes casos, é frequentemente
possivel encontrar uma transformacao que ird produzir valores repostas com distribuicao
de residuos aproximadamente normais e varidncia constante. Para preservar a relacao
original entre as varidveis é necessario, porém, realizar a transformagdo em ambos os
lados da equagao, diferentemente do que se faz muitas vezes em regressao linear (Ritz &
Streibig, 2008).

Durante o célculo das regressoes, a exclusdo de observagdes que apresentavam si-
multaneamente valores extremos de residuos e distancias de Cook nao resultou, em geral,
em diferencas importantes no ajuste da nova regressdo. Talvez isto se deva ao fato das
amostras serem suficientemente grandes, bem como ao fato da técnica dos minimos qua-
drados ser robusta a pequenos desvios de normalidade.

E comum, em investigacao pesqueira, se avaliar diferencas estatisticas entre parame-
tros da regressdo linear simples entre sexos, periodos, areas, tratamentos, etc. (Barbosa &
Rocha, 1977; Leite & Petrere-Jtnior, 2006) utilizando-se o teste “t”. Neste trabalho, no en-
tanto, a comparacao das curvas das relacdes para dados agrupados entre fémeas e machos
foi feita por meio da estatistica F, utilizando a técnica de “analise da soma dos quadrados
dos residuos (ARSS)”, uma vez que a forte covaridncia entre os valores de a e b, segundo
Haddon (2011), invalidam esta analise. Ficou demonstrado que, em todos os casos, as curvas
sdo simplesmente diferentes e, portanto, as conversdes das medidas para a espécie tém que
ser feitas utilizando-se, necessariamente, as equacdes determinadas para cada sexo.

O parametro b é o expoente da forma aritmética da relagdo peso-comprimento e a
declividade da linha de regressdao na forma logaritmica. Teoricamente, se b = 3, entdo indi-
viduos menores na amostra em consideracdo tém a mesma forma e condi¢do dos indivi-
duos maiores. Se b > 3, entdo individuos grandes cresceram mais em altura ou largura que
em comprimento, seja como resultado de uma notavel alteracdo ontogenética na forma do
corpo, o que é raro, ou porque os individuos maiores na amostra eram mais ‘gordos’
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(largos) que os individuos menores, o que é comum. Por outro lado, se b <3, entdo indivi-
duos maiores sofreram alteracdes no formato do corpo para ficar mais alongados ou entao
os individuos menores estavam em melhores condi¢des nutricionais no periodo da amos-
tragem. Em geral, ha uma ténue, mas significativa tendéncia para a maioria dos peixes se
tornarem mais ‘gordos’ (largos) a medida que crescem (Froese, 2006).

Quando se discute o expoente b de uma tnica relagdo peso-comprimento, porém,
devem ser avaliadas apenas diferencas na condicao entre individuos pequenos e grandes na
respectiva area, para determinado periodo de tempo. Somente quando estimativas de para-
metros das relagdes peso-comprimento, cobrindo de forma razoavel as variaces geogra-
ficas, sazonais e interanuais, estiverem disponiveis faz sentido discutir crescimento isomé-
trico versus alométrico de espécies como um todo, baseado numa estimativa média de b,
uma vez que a condicao média dos individuos varia entre esta¢des, localidades e anos, re-
sultando em diferengas nas relagdes peso-comprimento. Portanto, como padrdes de cresci-
mento alométrico acentuado sdo raros, as alteragoes deveriam ser analisadas considerando
o que ocorre nas diferentes fases de crescimento, com uma discussdo dos beneficios evolu-
cionarios associados com tal mudanca ontogenética nas proporgdes do corpo (Froese, 2006).

O parametro a é o coeficiente da forma aritmética da relagdo peso-comprimento e a
intersecdo da forma logaritmica, havendo uma forte inter-relagdo entre os parametros a
e b da regressao peso-comprimento. Sempre que o valor estimado de b diminui aumenta
o valor estimado de a e vice-versa (Ricker, 1975), sendo o pardmetro a relacionado ao
fator de condicéo.

Comparando as equacdes das relacdes peso total versus comprimento total (Wt x Lt)
e peso de cauda versus comprimento de cauda (Ve x Lc) determinadas nesta analise com
outras semelhantes, apresentadas nos trabalhos de Barbosa & Rocha (1977) e Dragovich et
al. (1980), ja apresentadas previamente na Tabela 9, verifica-se que ha uma diferenca ex-
pressiva entre os parametros das mesmas, embora ndo seja possivel a aplicacdo de testes
estatisticos comparativos. Talvez haja alguma explicacao biolégica para este fato, mas nao
se dispde de informacoes e dados que permitam alguma inferéncia.

Deve-se notar, no entanto, que as amostras utilizadas na presente andlise sdo de ta-
manho consideravelmente maior que aquelas utilizadas nos citados trabalhos, cobrindo
uma faixa bem ampla dos valores das varidveis e foram obtidas ao longo de todos os meses
do ano. Ressalte-se ainda que, embora ndo sejam mostradas aqui, regressoes calculadas
com os dados separados das amostras dos cruzeiros de pesquisa e dos desembarques nao
apresentaram diferencas, com as curvas se sobrepondo indistintamente.

Por outro lado, o processo de mensuracdo das varidveis, utilizado por aqueles au-
tores, ndo foi descrito, especialmente a forma de obtencao do peso dos individuos, ndo
sendo possivel comparar razdes para eventuais diferencas, devendo ser levado em conta a
maior precisdo das balancas hoje utilizadas. Outro aspecto importante é que, em geral,
existem diferentes estagios de crescimento nas diversas fases de vida da espécie e, no caso
de Barbosa & Rocha (1977), foram utilizados dados coletados da fase de juvenil no estuério
o que pode ter influenciado a estimacdo dos pardmetros das regressoes.

No caso especifico das relagdes peso-comprimento, utilizadas para estimacao do peso
correspondente de um dado tamanho de individuo capturado pela frota industrial, as re-
gressdes calculadas com os dados das faixas de comprimentos correspondentes a estas cap-
turas permitira prever melhor os respectivos pesos, uma vez que nos estadios iniciais os
peixes crescem em comprimento a uma taxa maior que em outras dimensdes e, assim, a
proporcao peso-comprimento difere daquela obtida para individuos maiores. (Froese, 2006).
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Em relacado ao fator de condigdo, os valores sempre superiores observados para os
individuos maiores, em relagdo aos individuos menores, sugerem a presenca de indivi-
duos maduros ao longo de todo o ano, mas em menor propor¢do no primeiro trimestre,
quando é maior a predominancia de individuos jovens, de menor tamanho médio (Aragao,
2012). Isto significaria também que, ao longo do ano, a medida que os individuos vao atin-
gindo maiores tamanhos e vdo amadurecendo, a taxa de crescimento diminui, e passam a
acumular gordura e a desenvolver as gonadas, tendo o aumento do peso da géonada contri-
buigdo importante na elevacdo do fator de condigao.

Os valores mais elevados para o fator de condigdo dos individuos maiores no se-
gundo e terceiro trimestres, bem como a tendéncia dos valores do fator de condicao serem
progressivamente menores entre o terceiro e quarto trimestres, sugerem a presenga de uma
maior proporgao de individuos maduros no segundo e terceiro trimestre, que corresponde
ao periodo de desova mais intensa (Aragdo, 2012), observando-se também uma sequencial
diminui¢do do ntimero de individuos prontos para desovar nos dois periodos seguintes.

As conclusdes acima para o P. subtilis mantém coeréncia com as observagdes de que
peixes em periodos anteriores aos disttrbios reprodutivos comecam a apresentar marcados
desvios da “lei do cubo”. Embora seja indicado na literatura que ocorre acentuada perda de
peso imediatamente ap6s a desova, parece que é rapidamente revertida (Froese, 2006).

CONCLUSOES

e As equacdes aqui determinadas descrevem convenientemente as relagdes entre as
diferentes variaveis, o que fica objetivamente demonstrado através dos graficos
dos valores preditos contra os valores observados e as curvas para todas as rela-
¢Oes, em bases anuais, e também as medidas biométricas, apresentam diferengas
altamente significativas entre machos e fémeas;

o As diferencas entre as relagdes “peso total versus comprimento total” e “peso total
versus peso de cauda” calculadas por outros autores pode ter relagdo com o fato
das amostras aqui utilizadas serem expressivamente maiores e cobrirem uma faixa
bem mais ampla na escala temporal e espacial, bem como aos procedimentos e
instrumentos de mensuragdo utilizados. A incorporagdo de dados de juvenis do
estudrio no calculo de algumas relagdes por outros autores também pode ter con-
tribuido para as diferencas;

¢ Os valores sempre superiores observados para o fator de condicao dos individuos
maiores sugerem a presenca de individuos maduros ao longo de todo o ano, mas
em menor proporc¢do no primeiro trimestre, devido a predominancia de indivi-
duos jovens. Sugere ainda que, a medida que os individuos vao atingindo maiores
tamanhos e amadurecendo, a taxa de crescimento diminui, passando a acumular
gordura e a desenvolver as gonadas, tendo o peso destas contribuigdo importante
na elevagdo do fator de condicéo.
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